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ANEJO 16.- CALCU LO DE ESTRUCTURAS Ademas, la estructura cuenta con unos elementos de arriostramiento conformados por perfiles IPE 100
entre porticos y arriostrados en forma de cruz de San Andrés mediante redondos de 12 mm. Este arriostrado
1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL PRESENTE ANEJO se presenta en la unidn entre los pdrticos hastiales y los porticos centrales anexos a los hastiales.

i Las correas de cubierta estaran separadas 1 m y seran ejecutadas mediante perfil metalico CF 200x2,0
En el presente anejo se desarrollan los calculos correspondientes al dimensionado de los elementos ]
, mm atornilladas al dintel o a una pletina asociada a la misma y dandoles continuidad en toda la longitud de
constructivos del edificio a realizar para la estacion de bombeo y para las arquetas de toma de fondo de las o
la nave mediante una union rigida entre correas.
balsas con las que cuenta la red de riego.

Las zapatas sobre las que apoyaran los pilares de los porticos centrales tienen unas dimensiones de
1,80 x 3,10 m, las de esquina tienen unas dimensiones de 1,90x2,00 m y las de los pilares hastiales de
1,50x2,30 m; disponiendo en todos los casos de una profundidad de 0,90 m, y construidas a base de

2. ESTACION DE BOMBEO "
hormigdn HA-25/B/20/XC2, armado con redondos @ de 16 mm cada 0,15 m.

2.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y CIMENTACION Todas las zapatas estaran conectadas por una viga riostra de 0,40 x 0,40 m. y 4 @ de 12 mm

longitudinalmente y redondos de atado de @ 8 mm, cada 0,25 metros.
Para la ubicacion de los equipos de bombeo se prevé la construccion de una edificacion, la Estacion de

Bombeo Las placas de anclaje se dividen en dos grupos, de forma similar a las zapatas se agrupan en centrales,

y de forma conjunta las de esquina y hastiales. Para los porticos centrales seran de 470x430x18 mm y 8

Su estructura estara formada por un pértico de 8 m de luz, en total se colocaran 4 poérticos separados L, ) . . .
pernos con union roscada de 20 mm de diametro. Las placas de los pilares de esquina y de los hastiales son

5 m consiguiendo de esta forma una longitud de nave de 15 m aproximadamente. La estructura de la
g e P de 400x400x20 mm y 8 pernos de 16 mm de diametro.

edificacion se ha decidido realizar mediante perfiles metalicos, empleandose estructura metalica, en la
Figura 1: Esquema 3D de estructura, nudos.

cubierta se instalara un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de cubierta mediante

tornilleria y cerramientos laterales resueltos mediante fabrica de bloque prefabricado de hormigdn.

Debido a los equipos que alberga la nave, y a la necesidad de reparacion o sustitucion de equipos que
se dara en el futuro, se decide realizar la instalacion de un puente grua. Se considera suficiente la instalacion

de un puente gria con capacidad de carga de 2,5 Tn.

La nave compuesta por porticos de estructura metalica, se puede agrupar o dividir en dos por la tipologia

de los mismos, entre porticos centrales y hastiales.

Los porticos centrales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-220 con cartelas en los dinteles y HEB-

200 en los pilares. Los porticos hastiales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-180 y HEB-160 en los NE4

pilares de esquina y en los hastiales. En los siguientes apartados se presentaran los datos de un pértico

1 N3

hastial y del pértico central como elementos representativos de los calculos realizados para la estructura.

Los pilares centrales y de esquina, cuentan con una ménsula a aproximadamente 4,5 m que sirve de apoyo

para la viga carril del puente grda. Esta viga carril se propone en este anejo, aunque se debera comprobar
y ajustar segln las necesidades de la marca comercial de puente grda finalmente seleccionada. Para las

cargas se propone la instalacion de un perfil IPE 240. Si que se consideraran las cargas indicadas en los

N23

documentos de puentes gruas de una casa comercial para la capacidad de carga deseada y para la luz de la

nave, en el proceso de calculos de la estructura.
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Figura 2: Esquema 2D de estructura del pértico central, nudos.

N2C p ,
2.2 CALCULOESTRUCTURAL DE LA NAVE DE LA ESTACION TURBINA-BOMBA
N e 2.2.1 ACCIONES Y CORREAS
En el presente subapartado se indican las acciones que se han considerado para el célculo de la
NAO N4 NAE | NaT estructura de la nave, sin incluir las acciones del puente gria que se observa posteriormente. En las acciones
i i recogidas a continuacion se recogen las acciones climaticas (viento, nieve,...) considerando la zona en la que
se va a ubicar la nave. Ademas, se considera el peso propio de los elementos que sustenta la estructura, en
este caso un panel sandwich de 30 mm de espesor, considerandose la carga en base datos de casas
comerciales. El cerramiento lateral se realiza mediante fabrica de bloque que podra transmitir acciones
laterales debidas al viento, aunque no transmitird cargas verticales a los elementos de la estructura, debido
a que apoya sobre el terreno.
Datos de la obra
- Separacion entre porticos: 5.00 m
NTG N1S - Con cerramiento en cubierta
ANNNN ENNAN - Peso del cerramiento: 10.50 kg/m?2
- Sobrecarga del cerramiento: 100.00 kg/m?2
- Con cerramiento en laterales
Figura 3: Esquema 2D de estructura del portico hastial, nudos. - Peso del cerramiento: 0.00 kg/m2

N25

Normas y combinaciones
N22 ‘\ N24 Perfiles conformados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
N30 N.31 NS4 | N33 Desplazamientos Acciones caracteristicas

F—- o—a

Datos de viento

- Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

- Zona edlica: C

- Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos
- Periodo de servicio (afios): 50

- Profundidad nave industrial: 15.00

- Con huecos:
N21 N27 N23

- Area izquierda: 0.00
- Altura izquierda: 0.00
- Area derecha: 0.00

- Altura derecha: 0.00
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- - Area frontal: 16.00

- - Altura frontal: 2.00

- - Area trasera: 0.00

- - Altura trasera: 0.00

- 1 - V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

- 2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 Succion interior

- 3 - V(0°) H3: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

- 4 - V(0°) H4: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 Succion interior

- 5 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

- 6 - V(90°) H2: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 Succidn interior

- 7 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
- 8 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 Succion interior

- 9 - V(180°) H3: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
- 10 - V(180°) H4: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 Succion interior

- 11 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 Presidn interior

- 12 - V(270°) H2: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Datos de nieve

- Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)

- Zona de clima invernal: 2

- Altitud topografica: 512.00 m

- Cubierta sin resaltos

- Exposicion al viento: Normal

- Hipdtesis aplicadas:
o 1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
o 2 - N(R) 1: Nieve (redistribucién) 1
o 3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2

Aceros en perfiles

Tino acero Acero Lim. elastico Moddulo de elasticidad
P kp/cm?2 kp/cm?2
Acero conformado S235 2396 2140673
Datos de porticos
Portico | Tipo exterior Geometria Tipo interior

1 Dos aguas |Luz izquierda: 4.00 m
Luz derecha: 4.00 m
Alero izquierdo: 6.00 m
Alero derecho: 6.00 m

Altura cumbrera: 6.80 m

Pértico rigido

Cargas en barras

Portico Hastial

Barra Hipdtesis Tipo Posicién Valor Orientacion
Pilar |V(0°) H1 Uniforme --- 0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(0°)H2  |Uniforme 0.45 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(0°) H3 Uniforme --- 0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(0°)H4  |Uniforme 0.45 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(90°) H1 |Uniforme --- 0.35 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(90°) H2 |Uniforme 0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(180°) H1 |Uniforme --- 0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(180°) H2 |Uniforme 0.08 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(180°) H3 |Uniforme --- 0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(180°) H4 |Uniforme 0.08 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(270°) H1 |Uniforme --- 0.33 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(270°) H2 |Uniforme 0.17 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(0°) H1 Uniforme --- 0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(0°) H2 Uniforme 0.02 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar  |V(0°) H3 Uniforme --- 0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(0°)H4  |Uniforme 0.02 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(90°) H1 |Uniforme --- 0.35 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(90°) H2 |Uniforme 0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(180°) H1 |Uniforme --- 0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(180°) H2 |Uniforme 0.51 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar  |V(180°) H3 |Uniforme --- 0.27 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(180°) H4 |Uniforme 0.51 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Pilar |V(270°) H1 |Uniforme --- 0.33 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Pilar |V(270°) H2 |Uniforme 0.17 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |G Uniforme 0.04 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta O Uniforme 0.25 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |V(0°) H1 Faia 0.00/0.34 (R) [0.40 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(0°) H1  |Faia 0.34/1.00 (R) |0.14 t/m |EXB: (0.00. 0.00. 1.00)
Cubierta |V(0°) H2 Faia 0.00/0.34 (R) [0.40 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(0°) H2  |Faia 0.34/1.00 (R) |0.14 t/m |EXB: (0.00. 0.00. 1.00)
Cubierta |V(0°) H2 Uniforme — 0.18 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H3  |Faia 0.00/0.34 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00. -1.00)
Cubierta V(0°) H3  |Faia 0.34/1.00 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |V(0°) H4 Faia 0.00/0.34 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |V(0°) H4  |Faia 0.34/1.00 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |V(0°) H4 Uniforme --- 0.18 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta [V(90°) H1  |Faia 0.00/0.50 (R) |0.29 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(90°) H1 |Faia 0.50/1.00 (R) |0.28 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [V(90°) H2 |Faia 0.00/0.50 (R) |0.29 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(90°) H2 |Faia 0.50/1.00 (R) |0.28 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(90°) H2 |Uniforme 0.07 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |V(180°) H1 |Faia 0.00/0.66 (R) |0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(180°) H1 |Faia 0.66/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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Cubierta V(180°) H2 |[Faia  0.00/0.66 (R) |0.16 t/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00) - Pértico Central
Cubierta |V(180°) H2 |Faia 0.66/1.00 (R) |0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H2 |Uniforme - 0.24t/m EXB: (0.0, 0.00, -1.00) Barra | Hipdtesis | Tipo Posicion | Valor Orientacién
Cubierta |V(180°) H3 |Faia  |0.00/0.66 (R) (0.08 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar_V(0°YH1 _ |Uniforme 0.53 t/m_|EXB: (0.00. 0.00. 1.00)
Cubierta V(180°) H3 |Faia  0.66/1.00 (R) |0.08 t/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar _[V(0®)H2 _ |Uniforme 0.90 t/m_|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(180°) H4 |Faia  |0.00/0.66 (R) (0.08 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar V(0°)H3 _ |Uniforme 0.53 t/m_|EXB: (0.00. 0.00. 1.00)
Cubierta V(180°) H4 |Faia  0.66/1.00 (R) |0.08 t/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar _|V(0®) H4 _|Uniforme 0.90 t/m_|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H4 |Uniforme 0.24 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar [V(90°) H1 _|Uniforme 0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(270°) H1 |Uniforme 0.18 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar__|V(90°) H2__|Uniforme 0.23 t/m_|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |V(270°) H1 |Uniforme —_ 0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar  |V(180°) H1 |Uniforme --- 0.31 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(270°) H2 |Uniforme 0.18 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar _|V(180°) H2 |Uniforme 0.16 t/m_|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta IN(EI) Uniforme —_— 0.18 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar  |V(180°) H3 |Uniforme --- 0.31 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |N(R) 1 Uniforme — 0.09 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar |V(180°) H4 |Uniforme - 0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta IN(R) 2 Uniforme —_— 0.18 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar |V(270°) H1 |Uniforme --- 0.70 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |G Uniforme — 0.04 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar |V(270°) H2 |Uniforme - 0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |0 Uniforme —_— 0.25 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar |V(0°) H1 Uniforme --- 0.31 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H1  |Faia  |0.00/0.66 (R) |0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar V(0 H2 _|Uniforme 0.05 t/m_|EXB: (0.00. 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°)H1  |Faia  |0.66/1.00 (R) (0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar V(0°)H3 _ |Uniforme 0.31t/m |EXB: (0.00. 0.00. 1.00)
Cubierta V(0°) H2  |Faia  |0.00/0.66 (R) |0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar__|V(0°) H4 __|Uniforme 0.05 t/m_|EXB: (0.00. 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°)H2  |Faia  |0.66/1.00 (R) (0.19 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar V(30°) H1 |Uniforme 0.38 t/m |EXB: (0.00. 0.00. 1.00)
Cubierta V(0°) H2  |Uniforme 0.18 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar__|V(90°) H2__|Uniforme 0.23 t/m_|EXB: (0.00. 0.00, 1.00)
Cubierta V(0°) H3  |Faia  |0.00/0.66 (R) |0.08 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar V(180 H1 |Uniforme 0.53t/m _|EXB: (0.00. 0.00. -1.00)
Cubierta V(0°)H3  |[Faia  |0.66/1.00 (R) |0.08 t/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar V(180°) H2_|Uniforme 1.01 t/m_|EXB: (0.00. 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H4  |Faia  |0.00/0.66 (R) |0.08 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar V(180 H3 |Uniforme 0.53t/m_|EXB: (0.00. 0.00. -1.00)
Cubierta V(0°) H4  |Faia  |0.66/1.00 (R) |0.08 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar__|V(180°) H4 |Uniforme 1.01 t/m EXB: (0.00. 0.00. -1.00)
Cubierta |V(0°) H4 Uniforme —_ 0.18 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Pilar |V(270°) H1 |Uniforme -=- 0.70 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 |Faia  |0.00/0.50 (R) |0.29 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pilar_V(270°) H2 |Uniforme 0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(90°) H1 |Faia  |0.50/1.00 (R) (0.28 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta |G Uniforme 0.08 t/m_|EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H2 |Faia  |0.00/0.50 (R) |0.29 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta |0 Uniforme 0.50 t/m_|EG: (0.0, 0.00, -1.00)
Cubierta V(90°) H2 Faia 0.50/1.00 (R) 10.28 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta |V(0°) H1 Faia 0.00/0.34 (R) |0.65 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [V(90°) H2 |Uniforme — 0.07 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta |V(0°) H1 Faia 0.34/1.00 (R) |0.28 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(180°) H1 |Faia 0.00/0.34 (R) 10.40 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta |V(0°) H2 Faia 0.00/0.34 (R) |0.65 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H1 |Faia  |0.34/1.00 (R) |0.14 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta [V(0®YH2 _ [Faia _ 10.34/1.00 (R) 10.28 t/m |EXB: (0.00. 0.00. 1.00)
Cubierta |V(180°) H2 |Faia  |0.00/0.34 (R) |0.40 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta V(0®) H2 _ |Uniforme 0.36 t/m _|EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(180°) H2 |Faia  |0.34/1.00 (R) |0.14 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta [V(0®YH3 _ |Faia _ 10.00/0.34 (R) 10.09 t/m |EXB: (0.00. 0.00. -1.00)
Cubierta [V(180°) H2 |Uniforme —_ 0.24 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta |V(0°) H3 Faia 0.34/1.00 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(180°) H3 |Faia  |0.00/0.34 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta [V(0°YH4 _ [Faia _ 10.00/0.34 (R) 10.09 t/m |EXB: (0.00. 0.00. -1.00)
Cubierta |V(180°) H3 |Faia 0.34/1.00 (R) 10.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta |V(0°) H4 Faia 0.34/1.00 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(180°) H4 |Faia  0.00/0.34 (R) |0.04 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta [V(0®Y H4 _ {Uniforme 0.36 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(180°) H4 |Faia  0.34/1.00 (R) |0.04t/m |[EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta [V(90°) H1 _|Uniforme 0.37 t/m_|EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta [V(180°) H4 |Uniforme — 0.24 t/m [EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta |V(90°) H2  |Uniforme --- 0.37 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(270°) H1 |Uniforme 0.18 t/m _|EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta V(90%) H2 _|Uniforme 0.15 t/m_|EXB: (0.00. 0.00, -1.00)
Cubierta |V(270°) H1 |Uniforme — 0.16 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta |V(180°) H1 |Faia 0.00/0.66 (R) [0.32 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |V(270°) H2 |Uniforme _— 0.18 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta |V(180°) H1 |Faia 0.66/1.00 (R) |0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta |N(EI) Uniforme — 0.18 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta |V(180°) H2 |Faia 0.00/0.66 (R) [0.32 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta IN(R) 1 Uniforme — 0.18 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta |V(180°) H2 |Faia 0.66/1.00 (R) |0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta IN(R) 2 Uniforme — 0.09 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta |V(180°) H2 |Uniforme --- 0.48 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(180°) H3 |Faia  |0.00/0.66 (R) |0.15 t/m |[EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta V(180°) H3 |Faia  |0.66/1.00 (R) |0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00)




2 ANEJO 16.- CALCULO DE ESTRUCTURAS

A @ oo, 8 5 ,
o Hmmw ;.t-:._ S BT reca T ?\’é] 12 Ciﬁg.ral PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA PAGINA 5
e =4 “ingra EN EL T.M. DE CENICERO (LA RIOJA)

NextGenerationEU

Cubierta |V(180°) H4 |Faia 0.00/0.66 (R) |0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Datos de correas de cubierta
Cubierta |V(180°) H4 |Faia 0.66/1.00 (R) |0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Descripcion de correas Parametros de calculo
Cubierta |V(180°) H4 |Uniforme 0.48 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Tipo de perfil: CF-200x2.0 |Limite flecha: L / 300
Cubierta |V(270°) H1 |Uniforme - 0.37 t/m [EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Separacién: 1.00 m N(mero de vanos: Tres vanos
Cubierta |V(270°) H1 |Uniforme 0.32 t/m |EXB: (0.00. 0.00, 1.00) A
Cubierta V(270°) H2 |Uniforme 0.37 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Tipo de Acero: 5235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida
Cubierta |N(EI) Uniforme --- 0.36 t/m [EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta IN(R) 1 Uniforme - 0.18 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |N(R) 2 Uniforme --- 0.36 t/m [EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta |G Uniforme 0.08 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) Comprobacién de resistencia
Cubierta |O Uniforme --- 0.50 t/m [EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta V(0°) H1  |Faia 0.00/0.66 (R) |0.32 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Comprobacion de resistencia
Cubierta |V(0°) H1  |Faia 0.66/1.00 (R) |0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Cubierta \V(0°) H2  |Faia 0.00/0.66 (R) |0.32 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Aprovechamiento: 67.81 %
Cubierta V(0°) H2  |Faia 0.66/1.00 (R) |0.38 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) . _
Cubierta V(0°) H2 |Uniforme 0.36 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Barra pesima en cubierta
Cubierta V(0°) H3  |Faia 0.00/0.66 (R) |0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) : :
Cubierta |V(0°) H3  |Faia 0.66/1.00 (R) |0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Perfil: CF-200x2.0Material: 5235
Cubierta V(0°) H4  |Faia 0.00/0.66 (R) |0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) : Nudos Longitud | Soracteristicas mecénicas
Cubierta V(0°) H4  |Faia  |0.66/1.00 (R) |0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Inica Final | o5 | e | e | e | | e
Cubierta |V(0°) H4 Uniforme --- 0.36 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) !=] 7.510, 5.000, 6.098 7.510, 10.000, 6.098 5000 | 6.92 | 405.65 | 32.67 | 0.09 | -13.42 | 0.00
Cubierta |V(90°) H1  |Uniforme 0.37 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Y% s nerciarespecto a e incicado
Cubierta V(90°) H2 |Uniforme 0.37 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) it
Cubierta |V(90°) H2 |Uniforme --- 0.15 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) '"'EE_"""' . Pandeo Pandeo lateral
Cubierta |V(180°) H1 |Faia 0.00/0.34 (R) |0.65 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) LD EILOYos ISR, Gl
Cubierta |V(180°) H1 |Faia  |0.34/1.00 (R) (0.28 t/m [EXB: (0.00, 0.00, 1.00) » T o oo oo
Cubierta |V(180°) H2 |Faia 0.00/0.34 (R) |0.65 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) | o . 1,000
Cubierta |V(180°) H2 Faia 0.34/1.00 (R) 0.28 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) : NG oot
Cubierta V(180°) H2 |Uniforme 0.48 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) : L longtua depondeo () = ot
Cubierta |V(180°) H3 |Faia 0.00/0.34 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) :
Cubierta |V(180°) H3 |Faia 0.34/1.00 (R) 0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
Cubierta V(180°) H4 |Faia 0.00/0.34 (R) |0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) — T T 5T T B B e e e B I B i R R T
Cubierta |V(180°) H4 |Faia 0.34/1.00 (R) 0.09 t/m |EXB: (0.00, 0.00, -1.00) pesmaencublerta | T cymple | NPV [NPY INPE] o grg [ NWPU NPT INPE ] Togey [ NP NP ] NRE ] NP [ o 6rs
Cubierta V(180°) H4 |Uniforme 0.48 t/m_|EXB: (0.00, 0.00, -1.00) " 1 et achura s
Cubierta |V(270°) H1 |Uniforme 0.37 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) A Restonc s aomrsin
Cubierta V(270°) H1 |Uniforme 0.32 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) ¥ R o B2
Cubierta |V(270°) H2 |Uniforme — 0.37 t/m |EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Vikemocasaner
Cubierta |N(ET) Uniforme 0.36 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) . ek scory o
Cubierta N(R) 1 Uniforme 0.36 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) T
Cubierta |N(R) 2 Uniforme 0.18 t/m |EG: (0.00, 0.00, -1.00) P No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

12 comprotacin o roced,va e o oy ot b pera g combinacion.
Descripcion de las abreviaturas: ey el el et ekt cortante para alguna comlnackin For b tants faco ¥ 0 procede.
- R: Posicion relativa a la longitud de la barra. Relacién anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocdigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

- EG: Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
) o . ] o Se debe satisfacer:
- EXB: Ejes de la carga en el plano de definicion de la misma y con el eje X coincidente con la barra.
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h/t: 95.5 ‘/ -mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. "Mo : 1.05
Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)
b/t: 255 ‘/ La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)
La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.
c/t: 7.8 \/
Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple: La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
c/b: 0304 . . e - .
Donde: Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
h: Altura del alma. h:  191.00 mm La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.
b: Ancho de las alas. b 51.00 mm Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
c: Altura de los rigidizadores. c: 15.50 mm N
t: Espesor. t: 200 mm La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

M,.eqa: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,ed* :

Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 7.510, 5.000, 6.098, para
la combinacion de acciones 1.35%G1 + 1.35*G2 + 0.75*N(R) 1 + 1.50*V(180°) H4.

My,ea: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Myed :

La resistencia de calculo a flexion Mc,ra viene dada por:

McRra :

Donde:

Wesr: Mddulo resistente eficaz correspondiente a la fibra de mayor tension. Wess :

fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fub :

0.678 \/

0.000 tm
0.609 tm
0.898 t'm
39.34 cm3
2395.51 kp/cm2

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

0.161
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 7.510, 5.000, 6.098,
para la combinacion de acciones 1.35%G1 + 1.35%G2 + 0.75*N(R) 1 + 1.50*V(180°)
H4.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 0.609 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp,ra Viene dado por:
Vb,Rd 3.785 t
Donde:
hw: Altura del alma. hw: 195.95 mm
t: Espesor. t: 2.00 mm
-: Angulo que forma el alma con la horizontal. - 90.0 grados
fuv: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
fov: 1013.97  kp/cm2
Siendo:
- -w: Esbeltez relativa del alma.
"l 1.13
Donde:
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A,
Tabla 4.1) fub : 2395.51  kp/cm?2
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140672.78 kp/cm?2
-mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. "Mo : 1.05
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Resistencia a traccion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y 6.3) 2.2.2 PORTICO CENTRAL

No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no Nudos
procede.
Nudos
Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.9 y 6.2.5) Coordenadas Vinculacidon exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion (m) (m) | (m) Ax| Ay | Az | 0x | By | 0
no procede. N16 |15.000/0.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 15.000(0.000|6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
Resistencia a cortante, axil y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.10) N18 15.000/8.00010.000! X | X | x | x| x| x Empotrado
No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no N19 15.00018.00016.000 - | - ) - |- | - - Empotrado
procede. N20 |15.000|4.000/6.800| - | - |- | -|-]|- Empotrado
N40 15.000/0.000(4.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
Resistencia a torsién combinada con axil, flexion y cortante (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, N41 15.000/0.500/4.500!| - | - | - | - | - | - Empotrado
Articulo 6.1.6) N46 | 15.000|7.500/4.500 - | - | - | - |- | - Empotrado
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor. N47 15.000(8.000(4.500| - | - |- |- |- |- Empotrado
Comprobacion de flecha Descripcién de barras
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentaies de aprovechamiento: Descripcion
- Flecha: 86.96 % Material Barra Pieza ' ) Longitud Lbsup. | Lbmne
; ) Perfil(Serie X xz < v
Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (Serie) (m) Py | B (m) | (m)
Coordenadas del nudo inicial: 7.510, 0.000, 6.098 Acero laminad 5275 N16/N40 N16/N17 |HE 200 B (HEB 4.420/0.080| 0.50 | 0.70
Coordenadas del nudo final: 7.510, 5.000, 6.098 cero laminado (HEB) 420/0.080) 0.0 0.
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacién de hipétesis 1.00¥G1 + 1.00%*G2 + 1.00*Q + N40/N17 N16/N17 HE 200 B (HEB) 0.080 |1.096/0.324| 0.50 | 0.70
1.00*N(R) 1 + 1.00*V(180°) H4 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa. N18/N47 | NI18/N19 |HE 200 B (HEB) - |4420/0.080| 0.50 | 0.70
(Iy = 406 cm4) (Iz = 33 cm4) N47/N19 | N18/N19 |HE200B (HEB) 0.080 |1.096/0.324| 0.50 | 0.70
N17/N20 N17/N20 |IPE 220 (IPE) 0.102 |3.977| - 0.25 | 1.00
| Medicién de correas N19/N20 | N19/N20 |IPE 220 (IPE) 0.102 |3.977| - | 0.25 | 1.00
Tipo de correas | N© de correas | Peso lineal ka/m | Peso superficial ka/m?2 N40/N41 | NA4O/N41 IPE 160 (IPE) 0.100 0.400| - | 1.00 | 1.00
Correas de cubierta 10 54.30 6.79 N46/N47 N46/N47 |IPE 160 (IPE) - 0.400/0.100| 1.00 | 1.00
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano XY’
Pxz: Coeficiente de pandeo en el plano ‘XZ'
Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superfor
Lbpr - Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Cargas

A continuacion, se exponen las cargas sobre las barras. En estas cargas sobre barras se consideran las
cargas relativas a viento, nieve, sobrecargas de uso,... que se indicaban con anterioridad y sobre las que se
afiaden las relativas al puente grda y su viga carril. A continuacion, se indican las cargas consideradas debidas

al puente grua.
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En primer se evalua la capacidad de carga o elevacion que debe disponer el puente gria como minimo.
Para ello, a continuacion se presenta la evaluacion del peso de los principales elementos o dentro de cada

tipologia de elemento el de mayor entidad:

Elemento Peso (kg)
Bomba hidraulica 132 kW 454 kg
Motor 132 kW 960 kg
Conjunto bomba-motor-bancada 1.620 kg
Valvula mariposa DN500 150 kg
Valvula retencion DN500 150 kg
Carrete desmontaje DN500 136 kg
Colector DN500 (longitud 9 m) 700 kg

En la anterior tabla, se recogen los diversos elementos. Observando Iso de mayor carga se observa el
conjunto completo de la bomba que alcanza los 1.600 kg. Este equipo puede desmontarse en 3 partes
(hidradlica, motor y bancada) siendo lo habitual extraer para reparacion o sustitucion las partes de forma
independiente. Siendo asi el siguiente equipo de mayor peso el motor eléctrico de forma independiente o el

colector.

A la vista de los mismo se deberia de plantear un puente gria de una capacidad de elevacion al menos
de 1,1 veces la carga maxima. De cara a los célculos estructurales se plantea un puente gria habitual en
este tipo de instalaciones, siendo el mismo de 2,5 tn. Esto permitira colocar un puente grda de esta tipologia

o uno de menor capacidad mas ajustado a las necesidades.
A continuacion, se muestran los datos de cargas del puente gria considerados:
Puente gruda de 8 m de luz y con capacidad maxima de carga de 2,5 Tn

- Reaccion maxima por rueda (kg): 1.620 Kg.

- Reaccion minima por rueda (kg): 485 kg.

Se consideran dos ruedas en cada uno de los lados. Estos datos provienen de la ficha técnica facilitada

por un fabricante de puentes grua.

Reaccion vertical

- Reacciéon maxima 1.620 x 2 = 3.240 kg
- Reacciéon minima 485 x 2= 970 Kg

Reaccion transversal

- Reaccion maxima 3.240 kg/10 = 324 Kg
- Reaccion minima 970 Kg/10 = 97 Kg

Reaccion longitudinal (direccion desplazamiento)

- Reaccion maxima 3.240 kg/7 = 463 Kg
- Reaccion minima 463 Kg/7= 139 Kg

Peso viga carril IPE-240 y un cuadradillo de 40x30 mm (el peso lineal del conjunto de la viga carril es
de 40,12 kg/m, aplicandose una carga en el centro de la barra de 200,6 kg en los pilares centrales y de
100,3 kg en los pilares de esquina, siendo la diferencia funcion de la longitud de viga carril que apoya sobre

la ménsula del pilar).

Las anteriores cargas, se mayoran siguiendo con las indicaciones del CTE, considerando una mayoracion
de 1,35 para cargas fijas como el peso propio de la viga carril, y de 1,5 para sobrecargas como las acciones

horizontales y vertical del puente griia con su movimiento en el espacio.

A la hora del calculo, el puente gria se considera como dos acciones no combinables formadas por 3
grupos de cargas, acciones verticales, horizontales en una y otra direccién aplicandose las cargas
considerando que el puente gria se ubique en un lado u otro, proximo al eje de pilares, siendo la posicion
centrada de la grda un valor intermedio y mas favorable al repartir de forma uniforme la carga entre los
pilares de ambos ejes. A su vez se considera de la forma mas pésima en cuanto a carga, considerando la
ubicacion del puente sobre un portico, repartiendo la carga sobre un pilar y no sobre dos porticos como seria

la situacion de ubicarse el carro entre dos porticos.

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 ;
P1 P2 Ejes X Y z
(m) | (m)

N16/N40 |Peso propio |Uniforme 0.061] - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N40 |V(0°) H1 Uniforme 0.533| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(0°) H2 Uniforme 0.533| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(0°) H2 Uniforme 0.363| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(0°) H3 Uniforme 0.533| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(0°) H4 Uniforme 0.533| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(0°) H4 Uniforme 0.363| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(90°) H1 Uniforme 0.341| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N16/N40 |V(90°) H2 Uniforme 0.341| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N16/N40 |V(90°) H2 Uniforme 0.147| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(180°) H1 |Uniforme 0.314| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N16/N40 |V(180°) H2 |Uniforme 0.314| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N16/N40 |V(180°) H2 |Uniforme 0.478, - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(180°) H3 |Uniforme 0.314| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicidn Direccion Valores Posicién Direccion
Barra Hipdtesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v 7 Barra Hipdtesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X y 7
(m) | (m) (m) | (m)
N16/N40 |V(180°) H4 |Uniforme 0.314| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(180°) H3 |Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N16/N40 |V(180°) H4 |Uniforme 0.478 - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N18/N47 |V(180°) H4 |Uniforme 0.533] - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N16/N40 |V(270°) H1 |Uniforme 0.042| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(180°) H4 |Uniforme 0.478| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N16/N40 |V(270°) H1 |Uniforme 0.475| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(270°) H1 |Uniforme 0.042) - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(270°) H1 |Uniforme 0.027| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(270°) H1 |Uniforme 0.475 - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(270°) H1 |Uniforme 0.323| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(270°) H1 |Uniforme 0.027| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(270°) H2 |Uniforme 0.042| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(270°) H1 |Uniforme 0.323] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(270°) H2 |Uniforme 0.475| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(270°) H2 |Uniforme 0.042) - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N16/N40 |V(270°) H2 |Uniforme 0.027| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N18/N47 |V(270°) H2 |Uniforme 0.475 - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |Peso propio |Uniforme 0.061 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N18/N47 |V(270°) H2 |Uniforme 0.027| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17  [V(0°) H1 Uniforme 0.533] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19 |Peso propio |Uniforme 0.061] - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N40/N17 [V(0°) H2 Uniforme 0.533] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19 |V(0°) H1 Uniforme 0.314| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(0°) H2 Uniforme 0.363| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19  |V(0°) H2 Uniforme 0.314| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |[V(0°) H3 Uniforme 0.533] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19  |V(0°) H2 Uniforme 0.363| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(0°) H4 Uniforme 0.533] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19 |V(0°) H3 Uniforme 0.314| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(0°) H4 Uniforme 0.363] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19 |V(0°) H4 Uniforme 0.314| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(90°) H1 Uniforme 0.341| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(0°) H4 Uniforme 0.363] - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17  [V(90°) H2 Uniforme 0.341| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19  |V(90°) H1 Uniforme 0.341] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(90°) H2 Uniforme 0.147| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19  |V(90°) H2 Uniforme 0.341] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(180°) H1 |Uniforme 0.314| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19  |V(90°) H2 Uniforme 0.147) - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(180°) H2 |Uniforme 0.314| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(180°) H1 |Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(180°) H2 |Uniforme 0.478 - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19 |V(180°) H2 |Uniforme 0.533] - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(180°) H3 |Uniforme 0.314| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(180°) H2 |Uniforme 0.478| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(180°) H4 |Uniforme 0.314| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(180°) H3 |Uniforme 0.533] - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(180°) H4 |Uniforme 0.478| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N47/N19 |V(180°) H4 |Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(270°) H1 |Uniforme 0.042| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(180°) H4 |Uniforme 0.478) - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000
N40/N17 |V(270°) H1 |Uniforme 0.475| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(270°) H1  |Uniforme 0.042) - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(270°) H1 |Uniforme 0.027| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(270°) H1  |Uniforme 0.475| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(270°) H1 |Uniforme 0.323| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(270°) H1 |Uniforme 0.027) - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(270°) H2 |Uniforme 0.042| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(270°) H1  |Uniforme 0.323] - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(270°) H2 |Uniforme 0.475 - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(270°) H2 |Uniforme 0.042) - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N40/N17 |V(270°) H2 |Uniforme 0.027| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N47/N19 |V(270°) H2 |Uniforme 0.475| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N18/N47 |Peso propio |Uniforme 0.061| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N47/N19 |V(270°) H2 |Uniforme 0.027| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N18/N47 |V(0°) H1 Uniforme 0.314| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N17/N20 |Peso propio |Trapecial 0.044| 0.034 | 0.000 | 0.900 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N18/N47 |V(0°) H2 Uniforme 0.314| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N17/N20 |Peso propio |Faja 0.026| - 0.900 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N18/N47 |V(0°) H2 Uniforme 0.363| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N17/N20 |Peso propio |Uniforme 0.080 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N18/N47 |V(0°) H3 Uniforme 0.314, - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N17/N20 |Q Uniforme 0.500| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N18/N47 |V(0°) H4 Uniforme 0.314, - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N17/N20 [V(0°) H1 Faja 0.189, - 0.000 | 1.387 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N18/N47 |V(0°) H4 Uniforme 0.363| - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N17/N20 |V(0°) H1 Faja 0.497| - 0.000 | 1.387 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N18/N47 |V(90°) H1 Uniforme 0.341 - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N17/N20 [V(0°) H1 Faja 0.280, - 1.387 | 4.079 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N18/N47 |V(90°) H2 Uniforme 0.341| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N17/N20 |V(0°) H2 Faja 0.189] - 0.000 | 1.387 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N18/N47 |V(90°) H2 Uniforme 0.147, - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N17/N20 |V(0°) H2 Faja 0497, - 0.000 | 1.387 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N18/N47 |V(180°) H1 |Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N17/N20 |V(0°) H2 Faja 0.280| - 1.387 | 4.079 |Globales 0.000 | -0.196 | 0.981
N18/N47 |V(180°) H2 |Uniforme 0.533] - - - |Globales 0.000 | -1.000 | 0.000 N17/N20 |V(0°) H2 Uniforme 0.363, - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N18/N47 |V(180°) H2 |Uniforme 0.478 - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N17/N20 |V(0°) H3 Faja 0.020| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicidn Direccion Valores Posicién Direccion
Barra Hipdtesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v 7 Barra Hipdtesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X y 7
(m) | (m) (m) | (m)
N17/N20 |V(0°) H3 Faja 0.066, - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(90°) H1 Uniforme 0.367| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(0°) H3 Faja 0.086| - 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(90°) H2 Uniforme 0.367| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(0°) H4 Faja 0.020, - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(90°) H2 Uniforme 0.147) - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 |V(0°) H4 Faja 0.066| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(180°) H1 |Faja 0.189| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(0°) H4 Faja 0.086| - 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(180°) H1 |Faja 0.497, - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(0°) H4 Uniforme 0.363] - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(180°) H1 |Faja 0.280| - 1.387 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(90°) H1 Uniforme 0.367, - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H2 |Faja 0.189 - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 [V(90°) H2 Uniforme 0.367| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H2 |Faja 0.497| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(90°) H2 Uniforme 0.147, - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(180°) H2 |Faja 0.280, - 1.387 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 [V(180°) H1 |Faja 0.380| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H2 |Uniforme 0.478| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 [V(180°) H1 |Faja 0.324 - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H3 |Faja 0.020, - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 [V(180°) H2 |Faja 0.380| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H3 |Faja 0.066| - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 [V(180°) H2 |Faja 0.324 - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H3 |Faja 0.086| - 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 |V(180°) H2 |Uniforme 0.478 - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(180°) H4 |Faja 0.020| - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 [V(180°) H3 |Faja 0.151 - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H4 |Faja 0.066| - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 [V(180°) H3 |Faja 0.151 - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H4 |Faja 0.086| - 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 [V(180°) H4 |Faja 0.151 - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(180°) H4 |Uniforme 0.478, - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N17/N20 [V(180°) H4 |Faja 0.151 - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H1 |Faja 0.012| - 0.000 | 2.040 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(180°) H4 |Uniforme 0.478 - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N19/N20 |V(270°) H1 |Faja 0.011 - 2.040 | 4.079 (Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 [V(270°) H1 |Faja 0.012| - 0.000 | 2.040 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.134| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 [V(270°) H1 |Faja 0.011 - 2.040 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.249, - - - |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.134| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.323| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.249, - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H2 |Faja 0.012| - 0.000 | 2.040 Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(270°) H1 |Uniforme 0.323] - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H2 |Faja 0.011| - 2.040 | 4.079 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 [V(270°) H2 |Faja 0.012, - 0.000 | 2.040 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H2 |Uniforme 0.134) - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 [V(270°) H2 |Faja 0.011| - 2.040 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |V(270°) H2 |Uniforme 0.249| - - - |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N17/N20 |V(270°) H2 |Uniforme 0.134 - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |N(EI) Uniforme 0.362| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N20 |V(270°) H2 |Uniforme 0.249| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N19/N20 |N(R) 1 Uniforme 0.362| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N20 |N(EI) Uniforme 0.362| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N19/N20 |N(R) 2 Uniforme 0.181 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N20 |N(R) 1 Uniforme 0.181 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N41 |Peso propio |Uniforme 0.016| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N20 N(R) 2 Uniforme 0.362| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N41 |Viga-puente|Puntual 0.201] - 0.250 - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 |Peso propio |Trapecial 0.044| 0.034 | 0.000 | 0.900 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N41 |puentel Puntual 3.240| - 0.250 - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 |Peso propio |Faja 0.026| - 0.900 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N41 |puentel Puntual 0.463| - 0.250 - |Globales [-1.000| 0.000 | 0.000
N19/N20 |Peso propio |Uniforme 0.080[ - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N41 |puentel Puntual 0.324| - 0.250 - |Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N19/N20 |Q Uniforme 0.500[ - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N40/N41 |puente2 Puntual 0.970| - 0.250 - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 |V(0°) H1 Faja 0.380| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N40/N41 |puente2 Puntual 0.139| - |0.250| - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20 |V(0°) H1 Faja 0.324) - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N40/N41 |puente2 Puntual 0.097) - |0.250| - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19/N20 [V(0°) H2 Faja 0.380| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N46/N47 |Peso propio |Uniforme 0.016| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 |V(0°) H2 Faja 0.324) - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N46/N47 |Viga-puente |Puntual 0.201} - |0.250| - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 [V(0°) H2 Uniforme 0.363] - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981 N46/N47 |puentel Puntual 0.970f - |0.250| - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 |V(0°) H3 Faja 0.151) - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N46/N47 |puentel Puntual 0.139) - |0.250| - |Globales |-1.000| 0.000 | 0.000
N19/N20 [V(0°) H3 Faja 0.151| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N46/N47 |puentel Puntual 0.097| - |0.250| - |Globales | 0.000 |-1.000| 0.000
N19/N20 |V(0°) H4 Faja 0.151) - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N46/N47 |puente2 Puntual 3.240, - |0.250| - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20 |V(0°) H4 Faja 0.151| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 N46/N47 |puente2 Puntual 0.463| - |0.250| - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20 |V(0°) H4 Uniforme 0.363| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981 N46/N47 |puente2 Puntual 0.324| - 0.250 - |Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
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Tensiones .
Notacion:
= ; ; Ni: Nudo inicial
Comprobacion de re5|ster1c.|a NF- Nudo final
n Posicion Esfuerzos pesimos _ By Coeficiente de pandeo en el plano XY’
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado Bxz. Coeficiente de pandeo en el plano XZ'
() () () (t'm) (t'm) (t'm) Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
N16/N40 | 75.62 | 0.000 | -3.782 | -0.212 | 6.471 | 0.026 | 11.799 | -0.520 | GV | Cumple Lbror: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
N40/N17 57.34 1.176 -7.005 0.001 -3.901 0.000 9.322 0.000 GV Cumple
Ni8/N47 | 7425 | 0.000 | -8321 | 0.214 | 4767 | 0.026 | 11.170 | 0.534 | GV | Cumple Cargas
N47/N19 56.20 1.176 -6.726 0.080 3.702 0.028 -9.100 0.033 GV Cumple
N17/N20 92.13 1.003 -5.597 0.009 -4.562 -0.001 -5.181 0.020 GV Cumple A continuacidn, se exponen las cargas sobre las barras y se indican las cargas sobre los nudos aplicadas.
N19/N20 | 94.42 | 1.003 | -5.089 | 0.009 | -4.281 | -0.001 | -5367 | 0.020 | GV | Cumple En estas cargas sobre nudos se consideran las cargas relativas al puente gria y su viga carril, de igual forma
N40/N41 39.18 0.100 0.486 0.695 -5.140 0.000 -0.771 0.104 G Cumple - .
a lo indicado en el anterior subapartado.

N46/N47 34.58 0.400 -0.486 0.695 5.140 0.000 -0.771 -0.104 G Cumple

Cargas en barras
2.2.3 PORTICO HASTIAL Valores Posicidn Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ees X y 2
Nudos (G7) | ()
N21/N30 |Peso propio |Uniforme 0.043] - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
‘ Nudos N21/N30 |V(0°) H1 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
Coordenadas ‘ Vinculacién exterior N21/N30 |V(0°) H1 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
Referencia X Y 7 Vinculacidn interior N21/N30 [V(0°) H1 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
(m) (m) (m) Bx | Ay | Az | x| By | 6 N21/N30 |V(0°) H2 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N21 20.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado N21/N30 |V(0°) H2 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22 20.000 | 0.000 | 6.000 | - | - | - |- |-]- Empotrado N21/N30 |V(0°) H2 Uniforme 0.145| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N23 20.000 | 8.000 | 0.000 | X | X | X | X | X |X Empotrado N21/N30 |V(0°) H2 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N24 20.000 | 8.000 | 6.000 | - | - | - |- |-]- Empotrado N21/N30 |V(0°) H2 Uniforme 0.182| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N25 20.000 | 4.000 {6800 | - | - | -|-|-]|- Empotrado N21/N30 |V(0°) H3 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N27 20.000 | 4.000 | 0.000 | X | X | X | X [ X | X Empotrado N21/N30 |V(0°) H3 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30 20.000 | 0.000 |4500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado N21/N30 |V(0°) H3 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N31 20.000 | 0.500 [4.500 | - | - | -|-|-]- Empotrado N21/N30 |V(0°) H4 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N34 20.000 | 7500 [4.500 | - | - | -|-|-]|- Empotrado N21/N30 |V(0°) H4 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35 20.000 | 8.000 [ 4.500 | - | - | -|-|-]- Empotrado N21/N30 |V(0°) H4 Uniforme 0.182| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N21/N30 |V(0°) H4 Uniforme 0.145 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
Descripcion de barras N21/N30 |V(0°) H4 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
- N21/N30 |V(90°) H1 Uniforme 0.088 - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
Descripcion N21/N30 |V(90°) H1  |Uniforme 0.171 - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
Material Barra Pieza Perfil(Serie) | Longitud | o 1 g, | Wsw. | Lbur N21/N30 V(90°) H2  |Uniforme 0.171 - . - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
Tipo Designacién | (NV/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) | (m N21/N30 [V(90°) H2  |Uniforme 0.074 - - - Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
Acero laminado S275 N21/N30 N21/N22 |HE 160 B (HEB) - 4.420/0.080| 0.70 | 0.70 N21/N30 |V(90°) H2 Uniforme 0.088 - - - Globales 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 N21/N22 |HE 160 B (HEB) 0.080 |1.364/0.056| 0.70 | 0.70 N21/N30 \V(90°) H2  |Uniforme 0.059 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N23/N35 N23/N24 |HE 160 B (HEB) - 4.420/0.080/ 0.70 | 0.70 N21/N30 [V(180°) H1 |Uniforme 0.219| - - - |Globales 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 N23/N24 |HE 160 B (HEB) 0.080 |1.364/0.056| 0.70 | 0.70 N21/N30 |V(180°) H1 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N22/N25 N22/N25 |IPE 180 (IPE) 0.086 [3.915/0.078| 0.25 | 1.00 N21/N30 |V(180°) H2 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N24/N25 N24/N25 |IPE 180 (IPE) 0.086 [3.915/0.078| 0.25 | 1.00 N21/N30 |V(180°) H2 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N30/N31 N30/N31 |IPE 160 (IPE) 0.080 1|0.420/ - 1.00 | 1.00 N21/N30 [V(180°) H2 |Uniforme 0.191 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N34/N35 N34/N35 |IPE 160 (IPE) - 0.420/0.080/ 1.00 | 1.00 N21/N30 |V(180°) H2 |Uniforme 0.219] - - - |Globales 1.000 | 0.000 | 0.000
N21/N30 |V(180°) H3 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N21/N30 |V(180°) H3 |Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 2 Barra Hipotesis Tipo Py P2 L1 L2 Eies X v 2
(m) | (m) (m) | (m)
N21/N30 |V(180°) H4 |Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N22 |V(180°) H4 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N21/N30 |V(180°) H4 |Uniforme 0.191| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N30/N22 |V(180°) H4 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N21/N30 |V(180°) H4 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N30/N22 |V(270°) H1 |Uniforme 0.194| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000
N21/N30 |V(180°) H4 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N30/N22 |V(270°) H1 |Uniforme 0.129| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N21/N30 |V(270°) H1 |Uniforme 0.194| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N30/N22 |V(270°) H1 |Uniforme 0.220| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N21/N30 |V(270°) H1 |Uniforme 0.129| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N30/N22 |V(270°) H1 |Uniforme 0.162| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N21/N30 |V(270°) H1 |Uniforme 0.220| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N30/N22 |V(270°) H1 |Uniforme 0.126| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N21/N30 |V(270°) H1 |Uniforme 0.162| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N30/N22 |V(270°) H2 |Uniforme 0.194| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000
N21/N30 |V(270°) H1 |Uniforme 0.126| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N30/N22 |V(270°) H2 |Uniforme 0.220| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N21/N30 |V(270°) H2 |Uniforme 0.194| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N30/N22 |V(270°) H2 |Uniforme 0.126| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N21/N30 |V(270°) H2 |Uniforme 0.220| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N23/N35 |Peso propio |Uniforme 0.043] - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N30 |V(270°) H2 |Uniforme 0.126| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N23/N35 |V(0°) H1 Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |Peso propio |Uniforme 0.043| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N23/N35 [V(0°) H1 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N30/N22  |V(0°) H1 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(0°) H2 Uniforme 0.145 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H1 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(0°) H2 Uniforme 0.182| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H1 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(0°) H2 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N30/N22 |V(0°) H2 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(0°) H2 Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H2 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(0°) H3 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N30/N22 |V(0°) H2 Uniforme 0.145 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N23/N35 |V(0°) H3 Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H2 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(0°) H4 Uniforme 0.182| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H2 Uniforme 0.182| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(0°) H4 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N30/N22 [V(0°) H3 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(0°) H4 Uniforme 0.145 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H3 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(0°) H4 Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H3 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(90°) H1 Uniforme 0.171| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N30/N22 |V(0°) H4 Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(90°) H1 Uniforme 0.088 - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H4 Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(90°) H2 Uniforme 0.074| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H4 Uniforme 0.182| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(90°) H2 Uniforme 0.171| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N30/N22 |V(0°) H4 Uniforme 0.145 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N23/N35 |V(90°) H2 Uniforme 0.088 - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(0°) H4 Uniforme 0.266| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(90°) H2 Uniforme 0.059| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N30/N22 |V(90°) H1 Uniforme 0.088 - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H1 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N30/N22 |V(90°) H1 Uniforme 0.171| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H1 |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 [V(90°) H2 Uniforme 0.171 - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H1 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 [V(90°) H2 Uniforme 0.074| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(180°) H2 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 [V(90°) H2 Uniforme 0.088 - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H2 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22  [V(90°) H2 Uniforme 0.059| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H2 |Uniforme 0.191| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N30/N22 |V(180°) H1 |Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H2 |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(180°) H1 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H2 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N30/N22 |V(180°) H2 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H3 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 |V(180°) H2 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N23/N35 |V(180°) H3 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N30/N22 |V(180°) H2 |Uniforme 0.191| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H3 |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(180°) H2 |Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H4 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N30/N22 |V(180°) H3 |Uniforme 0.157| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H4 |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N22 |V(180°) H3 |Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H4 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 |V(180°) H4 |Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H4 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N30/N22 |V(180°) H4 |Uniforme 0.191 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N23/N35 |V(180°) H4 |Uniforme 0.191| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 2 Barra Hipotesis Tipo Py P2 L1 L2 Eies X v 2
(m) | (m) (m) | (m)
N23/N35 |V(270°) H1  |Uniforme 0.194) - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N35/N24 |V(270°) H1  |Uniforme 0.220| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N23/N35 |V(270°) H1 |Uniforme 0.129| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N35/N24 |V(270°) H1  |Uniforme 0.162| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N23/N35 |V(270°) H1  |Uniforme 0.220, - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N35/N24 |V(270°) H1  |Uniforme 0.126| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N23/N35 |V(270°) H1 |Uniforme 0.162| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N35/N24 |V(270°) H2 |Uniforme 0.194| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000
N23/N35 |V(270°) H1 |Uniforme 0.126| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N35/N24 |V(270°) H2  |Uniforme 0.220| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N23/N35 |V(270°) H2 |Uniforme 0.194| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N35/N24 |V(270°) H2 |Uniforme 0.126| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000
N23/N35 |V(270°) H2 |Uniforme 0.220| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |Peso propio |Uniforme 0.019] - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N23/N35 |V(270°) H2 |Uniforme 0.126| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |Peso propio |Uniforme 0.040, - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N24 |Peso propio |Uniforme 0.043| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N22/N25 |Q Uniforme 0.250| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N24 |V(0°) H1 Uniforme 0.219| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.055| - 0.000 | 0.302 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(0°) H1 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.041| - 0.302 | 1.538 (Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(0°) H2 Uniforme 0.145 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.016| - 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(0°) H2 Uniforme 0.182| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.005| - 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(0°) H2 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.006| - 0.364 | 1.603 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(0°) H2 Uniforme 0.219] - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.009| - 1.603 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |[V(0°) H3 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.007| - 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(0°) H3 Uniforme 0.219] - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.140| - 1.387 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N24 |V(0°) H4 Uniforme 0.182| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.033 - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N24 |V(0°) H4 Uniforme 0.157| - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H1 Faja 0.366| - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N24 |V(0°) H4 Uniforme 0.145 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.005 - 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(0°) H4 Uniforme 0.219] - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.016| - 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(90°) H1 Uniforme 0.171 - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.041| - 0.302 | 1.538 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(90°) H1 Uniforme 0.088 - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.055| - 0.000 | 0.302 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  [V(90°) H2 Uniforme 0.074| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Triangular 1zq. 0.028| - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N35/N24  |V(90°) H2 Uniforme 0.171) - - - |Globales | -0.000 | 1.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.007| - 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  [V(90°) H2 Uniforme 0.088 - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.009| - 1.603 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24  |V(90°) H2 Uniforme 0.059| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.006| - 0.364 | 1.603 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H1 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.366| - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N24 |V(180°) H1  |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.033| - 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N24 |V(180°) H1 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Faja 0.140| - 1.387 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981
N35/N24 |V(180°) H2 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H2 Uniforme 0.182| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N24 |V(180°) H2 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.039| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N24 |V(180°) H2 |Uniforme 0.191 - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.004| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N24 |V(180°) H2 |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.043| - 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N24 |V(180°) H2 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.055| - 0.000 | 0.302 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H3 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.041| - 0.302 | 1.538 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H3 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.016| - 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H3 |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.005 - 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H4 |Uniforme 0.294| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.006| - 0.364 | 1.603 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H4 |Uniforme 0.022| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.009| - 1.603 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H4 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H3 Faja 0.007| - 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N35/N24 |V(180°) H4 |Uniforme 0.266| - - - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.043| - 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N24 |V(180°) H4 |Uniforme 0.191] - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.004| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N24 |V(270°) H1 |Uniforme 0.194| - - - |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.039| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981
N35/N24 |V(270°) H1  |Uniforme 0.129| - - - |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.016| - 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 2 Barra Hipotesis Tipo Py P2 L1 L2 Eies X v 2
(m) | (m) (m) | (m)
N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.041| - 0.302 | 1.538 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |Peso propio |Uniforme 0.019| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.055 - 0.000 | 0.302 |Globales 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |Peso propio |Uniforme 0.040, - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N25 |V(0°) H4 Uniforme 0.182| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N24/N25 |Q Uniforme 0.250 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.005 - 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H1 Triangular 1zq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(0°) H4 Triangular Izq. 0.028| - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H1 Faja 0.162| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.007| - 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H1 Faja 0.190| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.009| - 1.603 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H2 Triangular 1zq. 0.028 - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N22/N25 |V(0°) H4 Faja 0.006| - 0.364 | 1.603 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H2 Uniforme 0.182| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N22/N25 |V(90°) H1 Triangular Izq. 0.017] - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H2 Faja 0.190| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(90°) H1 Uniforme 0.183] - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(0°) H2 Triangular 1zq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(90°) H2 Uniforme 0.183| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(0°) H2 Faja 0.162| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(90°) H2 Uniforme 0.074| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N24/N25 |V(0°) H3 Triangular 1zq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(90°) H2 Triangular Izq. 0.017] - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H3 Faja 0.076| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(90°) H2 Triangular Izq. 0.012| - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H3 Faja 0.076| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.162| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(0°) H4 Faja 0.076| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.190, - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(0°) H4 Uniforme 0.182| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N22/N25 |V(180°) H1 |Triangular Izq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H4 Faja 0.076| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(180°) H2 |Triangular Izq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(0°) H4 Triangular 1zq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(180°) H2 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N24/N25 |V(0°) H4 Triangular 1zq. 0.028| - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N22/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.162| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(90°) H1 Triangular 1zq. 0.017| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.190[ - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(90°) H1 Uniforme 0.183] - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(180°) H2 |Triangular Izq. 0.037, - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N24/N25 |V(90°) H2 Uniforme 0.183| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(180°) H3 |Faja 0.076| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(90°) H2 Uniforme 0.074| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N22/N25 |V(180°) H3 |Faja 0.076| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(90°) H2 Triangular 1zq. 0.017| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(180°) H3  |Triangular Izq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(90°) H2 Triangular 1zq. 0.012| - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N22/N25 |V(180°) H4 |Faja 0.076| - 2.693 | 4.079 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.006| - 0.364 | 1.603 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(180°) H4 |Triangular Izq. 0.037] - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.055| - 0.000 | 0.302 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N22/N25 |V(180°) H4 |Triangular Izq. 0.043| - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.140| - 1.387 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(180°) H4 |Faja 0.076| - 0.000 | 2.693 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.033] - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(180°) H4 |Uniforme 0.239] - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | -0.981 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.366| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |V(270°) H1  |Uniforme 0.162| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.041 - 0.302 | 1.538 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N22/N25 |V(270°) H1 |Triangular Izq. 0.038) - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.009| - 1.603 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H1  |Triangular Izq. 0.025 - 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.007, - 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H1 |Faja 0.142| - 0.000 | 2.040 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.005| - 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H1 |Faja 0.131| - 2.040 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H1 |Faja 0.016| - 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N22/N25 |V(270°) H1 |Uniforme 0.145 - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.009| - 1.603 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H1  |Uniforme 0.007| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.006| - 0.364 | 1.603 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H2  |Triangular Izq. 0.038) - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.005| - 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H2 |Faja 0.142| - 0.000 | 2.040 |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.016| - 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N22/N25 |V(270°) H2 |Faja 0.131 - 2.040 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H2 |Triangular Izq. 0.037 - 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H2 |Uniforme 0.145| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.007| - 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N25 |V(270°) H2  |Uniforme 0.007, - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | 0.981 N24/N25 |V(180°) H2 |Uniforme 0.239| - - - |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981
N22/N25 |N(EI) Uniforme 0.181 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.140| - 1.387 | 4.079 |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 |N(R) 1 Uniforme 0.090, - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.033| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N22/N25 N(R) 2 Uniforme 0.181 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N24/N25 |V(180°) H2 |Faja 0.366| - 0.000 | 1.387 |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccién Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 2 Barra Hipotesis Tipo Py P2 L1 L2 Eies X v 2
(m) | (m) (m) | (m)
N24/N25 |V(180°) H2 Faja 0.041 - | 0.302| 1.538 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N30/N31 |puente2 Puntual 0.139) - 10.250| - |[Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H2 Faja 0.055 - | 0.000 | 0.302 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N30/N31 |puente2 Puntual 0.097 - 10.250| - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.039| - | 0.000 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981 N34/N35 |Peso propio |Uniforme 0.016/ - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.004/ - | 0.000 | 1.387 |Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981 N34/N35 |Viga-puente |Puntual 0.101f - 10.250| - |[Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.043] - | 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | -0.981 N34/N35 |puentel Puntual 09700 - 10.250| - |[Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.055 - | 0.000 | 0.302 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N34/N35 |puentel Puntual 0.139) - 10.250| - |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.041 - | 0.302 | 1.538 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N34/N35 |puentel Puntual 0.097 - 10.250| - |Globales | 0.000 | -1.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.016) - | 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 N34/N35 |puente2 Puntual 3.2400 - 10250| - |[Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.005/ - | 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N34/N35 |puente2 Puntual 0.463] - 1 0.250| - |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.007| - | 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N34/N35 |puente2 Puntual 0.324 - 10250| - |Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H3 Faja 0.009| - | 1.603 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H3 |Faja 0.006) - | 0.364 | 1.603 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 Tensiones
N24/N25 |V(180°) H4 Faja 0.055 - | 0.000 | 0.302 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 : [
N24/N25 |V(180°) H4 Faja 0.041 - | 0.302 | 1.538 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 Comprobacién de re5|ste|,1c-|a
N24/N25 |V(180°) H4 |Faja 0.016/ - | 1.538 | 2.774 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000 Barra n | Posicién \ v ESf\‘jerZOS peS'Mmtos " " i | 2
N24/N25 |V(180°) H4 |Faja 0.005, - | 0.000 | 0.364 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 (%) (m) ® (t\; (5 tm) (t'r¥1) © ri)
N24/N25 V(180 H4  |Uniforme 0.239 - ) - [Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981 N21/N30 | 89.95 | 0.00 | 0711 | 1.778 | 2.078 | -0.003 | 4.039 | 2121 | GV | Cumple
N24/N25 |V(180°) H4 Faja 0.043| - | 1.387 | 4.079 |Globales | -0.000 | -0.196 | -0.981
cings e e o o 1oy o 0w aie s D m% om oo ew om o 3w o om
N24/N25 |V(180°) H4 Triangular Izq. | 0.037 - | 0.000 | 4.079 |Globales | -1.000 | -0.000 | 0.000 NasN24 | 4774 | 0.080 0280 | 0688 | 0320 | 0088 | 1425 | 1a7a | av | Cample
N24/N25 |V(180°) H4 Faja 0.007| - | 2.774 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N25 |V(180°) H4 |Faja 0.009 - | 1.603 | 2.774 Globales | 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N25 | 82.36 | 0.086 | -1.984 | -0.039 | -1.856 | 0.000 | -2.235 | -0.091 | GV | Cumple
N24/N25  V(180°)H4  Faja 0006l - | 0364 | 1603 IGlobales | 1000 | 0.000 | 0.000 N24/N25 | 75.23 | 0.086 -1.548 | 0.038 | -1.756 | 0.000 | -2.322 | 0.026 GV | Cumple
N24/N25 |V(180°)H4 |Faja 0.039| - | 0.000| 1.387 Globales | 0.000 | -0.196 | -0.981 N30/N31 | 43.58 | 0.080 | 048 | 0695 | -5.005 | 0000 | -0.851 | 0118 | G | Cumple
N24/N25 |V(270°)H1 |Triangular Izq. | 0.038 - | 0.000 | 4.079 Globales | -1.000 | -0.000 | -0.000 N34/N35 | 3840 | 0420 | 0486 | 0.655 | 5.005 | 0.000 | -0.851 | -0.118 | G | Cumple
N24/N25 |V(270°) H1 |Triangular Izq. | 0.025 - | 0.000 | 4.079 |Globales | 1.000 | 0.000 | -0.000
N24/N25 |V(270°) H1  |Uniforme 0.162| - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981 2.2.4 ARRIOSTRADOS
N24/N25 |V(270°) H1 Faja 0.142| - | 0.000 | 2.040 Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N24/N25 V(270°) H1  Faja 0.131 - | 2.040 | 4.079 |Globales | -0.000 = 0.196 | 0.981 La estructura dispone de unos arriostrados entre los pérticos que componen la nave, disponiéndose de
Ei:; Eig xg;g:; :1 3::;2;22 g';gg g:zg::zz 'gﬁgg 8'122 8'221 perfiles perpendiculares a los pdrticos que unen unos con otros por la cabeza de pilares y en dinteles
N24/N25 |V(270°) H2  Triangular Izq. 0:038 . 0.000 | 4.079 |Globales _1'_000 _0'.000 _0'.000 (ejecutado mediante perfiles IPE-160), y se dispone de arriostrados en forma de cruz de San Andrés
N24/N25 |V(270°) H2  Faja 0.142| - | 0.000 | 2.040 Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981 (realizados mediante redondos de 20 mm).
N24/N25 |V(270°) H2 Faja 0.131] - | 2.040 | 4.079 Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981
N24/N25 |V(270°) H2 |Uniforme 0.145 - - - |Globales | -0.000 | 0.196 | 0.981 Descripcion de barras
N24/N25 |V(270°) H2  |Uniforme 0.007| - - - |Globales | 0.000 | 0.196 | 0.981 —
N24/N25 IN(EI) Uniforme 0.181 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 : Descripcion
N24/N25 |N(R) 1 Uniforme 0.181 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 _ Material Ealle iz Perfil(Serie) | ongitud | g | g, | Lbsu. | Lbur.
N24/N25 |N(R) 2 Uniforme 0.090 - - - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 112D Designacion | (Ni/Nf) (NI7NF) (m) (m) | (m)
N30/N31 |Peso propio |Uniforme 0.016/ - - - |Globales 0.000 | 0.000 | -1.000 Acero laminado S275 N17/N22 N17/N22 |IPE 100 (IPE) - 5.000| - 0.50 | 0.50
N30/N31 |Viga-puente Puntual 0.101 - 10.250| - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N12/N17 N12/N17 |IPE 100 (IPE) - 5.000 - | 0.50 | 0.50
N30/N31 |puentel Puntual 3.2400 - 10.250| - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N7/N12 N7/N12  [IPE 100 (IPE) i 5000 - | 050 | 0.50
N30/N31 |puentel Puntual 0.463| - 0.250 - |Globales | -1.000 | 0.000 | 0.000
N30/N31 |puentel Puntual 0.324 - 10250 - |Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000 N2/N7 N2/N7 - IPE 100 (IPE) X >-000 - 1050 | 0.50
N30/N31 |puente2  Puntual 0.970 - |0250| - |Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000 N5/N10 N5/N10  [IPE 100 (IPE) 0.080 |4.920] - | 0.50 | 0.50
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Descripcion Comprobacidn de resistencia
Material Barra Pieza . Longitud Lb Lb .y Esfuerzos pésimos
Tipo Designaciéon | (Ni/Nf) (Ni/Nf) S (r?ﬁ) Po | B | “my” | (m) Barra (02,) Po(sr']f')on N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Estado
N10/N15 | N10/N15 [IPE 100 (IPE) - |5.000 - | 050 | 0.50 (®) (t) (t) (tm) | (em) | (&:m)
N2/N7 36.06 | 2.500 -1.496 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple
N15/N20 | N15/N20 |IPE 100 (IPE) - |5.000{ - | 050 | 0.50 N5/N10 | 41.70 | 2540 | -1.744 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.033 | 0.000 | GV | Cumple
N20/N25 | N20/N25 |IPE 100 (IPE) - |4.920/0.080| 0.50 | 0.50 N1O/N15 | 41.28 | 2500 | -1.722 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 | GV | Cumple
N19/N24 | N19/N24 |IPE 100 (IPE) - 5.000{ - | 0.50 | 0.50 N15/N20 | 42.06 | 2.500 | -1.756 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple
N14/N19 N14/N19 |IPE 100 (IPE) - 5.0000 - | 0.50 | 0.50 N20/N25 | 42.78 | 2.460 -1.790 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.033 | 0.000 GV | Cumple
N9/N14 N9/N14 |IPE 100 (IPE) i 5000 - | 050 | 050 N19/N24 | 34.00 @ 2.500 -1.407 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple
N4/N9 N4/N9  IPE 100 (IPE) i 5000 - | 050 | 0.50 N14/N19 | 12.54 | 2.500 -0.473 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple
N22/N20 N22/N20 @712 (Redondos) i 6.453 - | 0.00 | 0.00 N9/N14 13.37 | 2.500 -0.510 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple
N24/N20 N24/N20 |12 (Redondos) ] 6453 - | 0.00 | 0.00 N4/N9 39.35 | 2.500 -1.639 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple
N22/N20 | 25.19 | 0.000 0.760 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N19/N25 N19/N25 |@12 (Redondos) - 6.349/0.104| 0.00 | 0.00 N24/N20 | 31.14 | 0.000 0.940 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N17/N25 N17/N25 |@12 (Redondos) - 6.349/0.104| 0.00 | 0.00 N19/N25 39.77 0.000 1.201 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GV Cumple
N4/N10 N4/N10 @12 (Redondos) i 6453 - | 0.00 | 0.00 N17/N25 | 43.11 | 0.000 1.302 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N/N5 NO/N5 |12 (Redondos) ) 6.34910.104| 0.00 | 0.00 N4/N10 22.22 | 0.000 0.671 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N9/N5 37.78 | 0.000 1.141 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N7/N> N7/N5> 612 (Redondos) - |6:349)0.104) 0.00 | 0.00 N7/N5 | 39.57 | 0.000 | 1.195 | 0.000 | 0.000 | 0.000 _ 0.000 | 0.000 | GV | Cumple
N2/N10 N2/N10  |@12 (Redondos) - 6.453| - | 0.00 | 0.00 N2/N10 23.89 | 0.000 0.721 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GV Cumple
N21/N17 N21/N17 @12 (Redondos) - 7.810 - | 0.00 | 0.00 N21/N17 81.21 | 0.000 2.452 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GV Cumple
N16/N22 N16/N22 @12 (Redondos) - 7.810| - 0.00 | 0.00 N16/N22 60.76 0.000 1.835 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GV Cumple
N6/N2 N6/N2 (@12 (Redondos) ) 2810 - | 000 | 0.00 N6/N2 81.80 | 0.000 2.470 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N1/N7 61.11 | 0.000 1.845 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N1/N7 N1/N7 @12 (Redondos) - |/810) - | 0.00  0.00 N23/N19 | 60.94 | 0.00 | 1.840 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.00 | 0000 | GV | Cumple
N23/N19 N23/N19 |@12 (Redondos) - 7.810| - 0.00 | 0.00 N18/N24 80.99 0.000 2.445 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 GV Cumple
N8/N4 61.36 | 0.000 1.853 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 GV | Cumple
N18/N24 | N18/N24 @12 (Redondos) - |7.8100 - | 0.00 | 0.00 N3/N9 81.59 | 0.000 | 2.464 | 0.000 | 0.000 | 0.000 , 0.000 | 0000 GV | Cumple
N8/N4 N8/N4 @12 (Redondos) - 7.810, - | 0.00 | 0.00
N3/N9 N3/N9 @12 (Redondos) - 7.810, - | 0.00 | 0.00
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
DBy Coeficiente de pandeo en el plano XY’
Pz Coeficiente de pandeo en el plano XZ'
Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superfor
Lbpr : Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Tensiones
Comprobacidn de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra ((:/10) Po(srlrclzl)on N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (tm)
N17/N22 | 34.37 | 2.500 -1.423 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple
N12/N17 | 10.22 | 2.500 -0.404 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.020 | 0.000 GV | Cumple
N7/N12 12.90 | 2.500 -0.489 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000 GV | Cumple




ANEJO 16.- CALCULO DE ESTRUCTURAS

i@ s & , .
o ! ,ﬁ, e | B T seiasa iRl PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA PAGINA 17
NexGeneratonll |1 . RS EN EL T.M. DE CENICERO (LA RIOJA)
2.2.5 PLACAS BASE O DE ANCLAIJE .
Referencia:
-Placa base: Ancho X: 430 mm Ancho Y: 470 mm Espesor: 18 mm
Las placas base se dividen en tres grupos al igual que se hace en las zapatas aisladas que posteriormente -Pernos: 820 mm L=75 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
se justifican. Las placas se dividen en placas tipo centrales, placas tipo esquina y placas tipo hastiales. -Rigidizadores: 2x (470x100x15)
Placas centrales Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares de los 2 pdrticos centrales. Son los nudos de Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
. . . . -Di ha: .
referencia N6, N8, N16 y N18. Siendo placas base con unas dimensiones de 450x450x18 mm con dos pernos erecha Calculado: 1442.4 Cumple
de 20 mm. -IquU|erda: Calculado: 836.683 Cumple
-Arriba: Calculado: 2259.67 Cumple
Comprobaciones de resistencia -Abajo: Calculado: 2203.84 Cumple
Referencia: Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
-Placa base: Ancho X: 430 mm Ancho Y: 470 mm Espesor: 18 mm Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2562.69 kp/cm? Cumple
-Pernos: 8320 mm L=75 cm Patilla a 90 grados -
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada Se cumplen todas las comprobaciones
-Rigidizadores: 2x (470x100x15)
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 40 mm
i ' Placas esquina y hastiales
2 diametros Calculado: 165 mm Cumple d ¥
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 40 mm Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares que forman las esquinas de la edificacién, es
2 digmetros Calculado: 50 mm Cumple . . o - . - .
— decir los pilares principales de los porticos primero y ultimo. Son los nudos de referencia N1, N3, N21, N23,
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 40 mm _ _ )
2 didmetros Calculado: 50 mm Cumple N26 y N27. Siendo placas base con unas dimensiones de 400x400x20 mm con 8 pernos de 16 mm de
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50 diametro vy rigidizadores en ambos ejes.
-Paralelos a Y Calculado: 19.4 Cumple
Longitud minima del perno: . FERATE
Se calcula 12 Jonai dd. Do ) h ) Minimo: 23 cm Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 20 mm
e calcula la lonaitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 75 ¢cm Cumple -Pernos: 8016 mm L=75 cm Patilla a 90 grados
Andaje perno en hormigo’n: 'DiSpOSiCién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
L, . -Rigidizadores: X: 4x (100x100x6)
-Traccion: Maximo: 16.991 t Y: 2x (400x100x8)
Calculado: 10.03 t Cumple =
. Comprobacion Valores Estado
-Cortante: Maximo: 11.894 t S ” Py t .
Calculado: 0.904 t Cumple eparazcz)'r] m;nlma entre pernos: Minimo: 32 mm
lametros .
Calculado: 11.322 t Cumple Separacién minima pernos-perfil: Minimo: 32 mm
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 10.179 t 2 diametros Calculado: 73 mm Cumple
Calculado: 9.441 t Cumple Separacién minima pernos-borde: Minimo: 32 mm
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 5096.84 kp/cm? 2 digmetros Calculado: 40 mm Cumple
Calculado: 3048.84 kp/cm?2 Cumple Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 20.183 t } )
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa CaIcuIaciO' 0 85t Cumple Paralelos a X: Calculado: 45.1 Cumple
. , , — -Paralelos a Y: )
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm? Calculado: 33.8 Cumple
. Longitud minima del perno: Minimo:
- : . 0: 18 cm
Derecha Calculado: 1580.04 kp/cm? Cumple Se calcula Ia longitud de anclaie necesaria por adherencia. Calculado: 75 cm Cumple
-Izquierda: . :
q Calculado: 1423.35 kp/cm? Cumple Anclaje perno en hormigdn:
_A i . . .
r”t-’a Calculado: 2680.86 kp/cm? Cumple Traccién: Méaximo: 13.593 t
-Abajo: Calculado: 2801.92 kp/cm? Cumple Calculado: 5.73 t Cumple
-Cortante: Maximo: 9.515 t
Calculado: 0.51 t Cumple




: ) - ) v
- BPE ¥ GOBERNO  MINKTERIO ="y “ [ )
Financiado por la Union Europea : 3 DEETARA v"i{‘.fq’i‘ﬁﬁlté"ﬁ"’“ ‘ S e ] a S a Clﬂg ral

NextGenerationEU

ANEJO 16.- CALCULO DE ESTRUCTURAS

EN EL T.M. DE CENICERO (LA RIOJA)

PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA

PAGINA 18

Referencia:
Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 816 mm L=75 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: X: 4x (100x100x6)
Y: 2x (400x100x8)

Comprobacion Valores Estado
-Traccion + Cortante: Maximo: 13.593 t
Calculado: 6.458 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.516 t
Calculado: 5.377 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 5096.84 kp/cm?
Calculado: 2704.8 kp/cm?2 Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 17.941 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calcul ad.o: 0 478 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
-Derecha: Calculado: 1350.53 kp/cm?2 Cumple
-Izquierda: Calculado: 1310.11 kp/cm?2 Cumple
-Arriba: Calculado: 2426.71 kp/cm? Cumple
-Abajo: Calculado: 2523.11 kp/cm? Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 5493.51 Cumple
-Izquierda: Calculado: 5493.51 Cumple
-Arriba: Calculado: 2911.77 Cumple
-Abajo: Calculado: 2912.43 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calcul aci o: 239'9_ 48 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.3 REACCIONES DE LOS PORTICOS EN LA CIMENTACION
2.3.1 REACCIONES SOBRE EL TERRENO PORTICO CENTRAL

Nudos

| Nudos

Coordenadas [ Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
m) | (m) | (m) |4 4= % %0
N16 15.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 15.000 | 8.000 | 0.000 | X | X | X [ X | X |X Empotrado

Reacciones sobre el terreno

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién

Reacciones en eies alobales

Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz
(1) (1) t | {tm)  (tm) | (t'm)
N16 Hormiadn en cimentaciones [Valor minimo de la envolvente |-1.370 | -6.881 | -2.499 - -0.463(-0.040
Valor maximo de la envolvente | 0.351 | 5.356 | 14.174 |12.539| 0.964 | 0.013
Tensiones sobre el terreno  |Valor minimo de la envolvente | -0.954 | -4.290 | -1.162 |-7.865|-0.340|-0.025
Valor maximo de la envolvente | 0.231 | 3.768 | 10.408 | 7.922 | 0.672 | 0.008
N18 Hormiadn en cimentaciones [Valor minimo de la envolvente |-1.943 | -5.676 | -2.499 - -0.968 [-0.040
Valor maximo de la envolvente | 0.129 | 7.197 | 11.616 |12.005| 0.463 | 0.013
Tensiones sobre el terreno  |Valor minimo de la envolvente | -1.466 | -4.054 | -1.162 |-7.501|-0.674|-0.025
Valor maximo de la envolvente | 0.092 | 4.441 | 8.625 |8.582 | 0.339 | 0.008
2.3.2 REACCIONES SOBRE EL TERRENO PORTICO HASTIAL
Nudos
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Al aclale Lo le Vinculacion interior
(m) (m) | (m) [T TRIYIYLT

N21 20.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X[ X | X Empotrado

N23 20.000 | 8.000 | 0.000 | X | X | X | X[ X | X Empotrado

N27 20.000 | 4.000 | 0.000 | X | X | X | X[ X | X Empotrado

Reacciones sobre el terreno
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en eies alobales
Referencia Tipo Descripcién Rx Ry Rz Mx My Mz

(®) (®) t [ ({m) | (tm) | (t'm)
N21 Hormiadn en cimentaciones [Valor minimo de la envolvente | -1.960 | -3.164 | -2.881 |-4.275|-2.404|-0.048
Valor maximo de la envolvente | 3.065 | 2.836 | 6.779 |5.668 | 1.957 | 0.016
Tensiones sobre el terreno  [Valor minimo de la envolvente | -1.242 | -1.971 | -1.614 |-2.782|-1.541|-0.031
Valor maximo de la envolvente | 2.154 | 1.829 | 4.777 |3.564 | 1.344 | 0.011
N23 Hormiadn en cimentaciones [Valor minimo de la envolvente |-2.104 | -3.031 | -2.881 |-5.855|-2.712|-0.049
Valor maximo de la envolvente | 2.503 | 3.459 | 8.772 |4.591 | 1.649 | 0.015
Tensiones sobre el terreno  [Valor minimo de la envolvente | -1.371 | -2.003 | -1.614 |-3.648|-1.816|-0.031
Valor maximo de la envolvente | 1.652 | 2.155 | 5.958 |3.063|1.069 | 0.010
N27 Hormiadn en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente |-3.324 | -0.425 | -1.128 |-1.302|-4.623| 0.000
Valor maximo de la envolvente | 2.708 | 0.399 | 4.166 | 1.391 | 4.065 | 0.001
Tensiones sobre el terreno  [Valor minimo de la envolvente | -2.084 | -0.281 | -0.525 [-0.835|-2.927| 0.000
Valor maximo de la envolvente | 1.699 | 0.257 | 3.145 |0.915 | 2.581 | 0.001
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2.4 CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA Referencia: N16
Dimensiones: 180 x 310 x 90
La nave dispondra de una cimentacion conformada por zapatas aisladas con unas vigas de atado entre Armados: Xi:@16c¢/15 Yi:@16c/15 Xs:@16¢/15 Ys:@16¢/15
las mismas determinando el contorno de la edificacion. Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
. . .~ . .y . . Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad
Todas las cimentaciones se disefian considerando la union entre el pilar y la zapata como una union  ielco son mayores que los valores estrictos exigidos para todtas las combinaciones de equilibrio,
empotrada, es decir, se le transmiten los momentos generados en el pilar a la zapata. Aunque las placas de
-En direccion X: idad- )
anclaje se dividen en dos grupos, en el caso de las zapatas, se dividen en 3 grupos. o Reserva seguridad: 481.3 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 3.7 % Cumple
Las zapatas se unifican entre los 3 grupos, aunque en cuanto a profundidad de las mismas y tipologia Flexion en la zapata:
de armadura, empleandose en los tres casos armaduras de 16 mm de diametro cada 15 cm, en ambas -En direccion X: Momento: 2.57 t'm Cumple
direcciones y caras de la zapata. -En direccion Y: Momento: 12.06 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
Para el dimensionado de las cimentaciones se tiene en consideracion los parametros técnicos del suelo -En direccion Y: Cortante: 10.85t Cumple
recogidos en el estudio geotécnico del presente proyecto. En dicho documento se recoge una tension Compresion oblicua en la zapata:
d ble de 2 k 5 " del | q bl | -Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m2
admisible de cm2, sin presentarse ninguna especificacion del suelo que denote problemas para la . : :
g/cm2, P g P d P P Criterio de CYPE Calculado: 10.72 t/m2 Cumple
cimentacién. A su vez no se han observado problemas de agresividad contra el hormigén, por lo que se Canto minimo: Minimo: 15
S inimo: cm
plantea el uso de hormigdn de la tipologia HA-25/B/20/XC2. Criterio de CYPE Calculado: 90 cm Cumple
EspaC|oNf2.ra anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
TR Calculado: 83 cm Cumple
Zapata central Cuantia geométrica minima:
Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
Son las zapatas de los pilares centrales, es decir, de los 3 porticos centrales de la nave. Se dispone un -Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
total de 4 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N6, N8, N16 y N18. Siendo -Armado superior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
las dimensiones de las zapatas de 180x310x90 cm con armadura de 16 mm cada 15 cm en ambas caras y -Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
direcciones. Se indica a continuacién la comprobacion de las mismas. -Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Se coge de referencia la comprobacion de una de las dos zapatas del portico central que se ha Norma Codiao Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
justificado. -Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Referencia: N16 " .
) ) Separacion maxima entre barras:
Dlmen5|one§: 180 x 31(? x 90 Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
Armados: Xi:@16c¢/15 Yi:@16c/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15 -Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacion Valores Estado Armado inferior direccion Y
-Ar | rlor dir | . .
Tensiones sobre el terreno: ) Calculado: 15 cm Cumple
Criterio de CYPE -Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm? -Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Calculado: 0.411 kp/cm? Cumple Separacion minima entre barras:
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm? Criterio de CYPF Minimo: 10 cm
. 2
] ] Calculado: 0.513 kp/cm Cumple -Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm? . . . ., ’
Calculado: 0.783 kp/cm? Cumple -Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N16 Referencia: N23
Dimensiones: 180 x 310 x 90 Dimensiones: 190 x 200 x 90
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c¢/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15 Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16¢/15 Xs:@16c/15 Ys:@16¢/15
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje: Tensiones sobre el terreno:
49.5 Criterio de CYPE
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm -Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 82 cm Cumple Calculado: 0.409 kp/cm?2 Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 16 cm -Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 82 cm Cumple Calculado: 0.484 kp/cm?2 Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm -Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 139 cm Cumple Calculado: 0.944 kp/cm?2 Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Vuelco de la zapata:
Calculado: 139 cm Cumple Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm iiz:/:ffzni/a chi/ion Ii%rir/rayores que los valores estrictos exigidos para todas las
Calculado: 25 cm Cumple En direccién X:
L, o o -En diréccion X: Reserva seguridad: 75.7 % Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm ) y
Calculado: 25 cm Cumple -En direccion Y Reserva seguridad: 2.7 % Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Flexion en la zapata:
S ; vh ) Calculado: 82 cm Cumple -En direccion X: Momento: 2.90 t'm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm -En direccién Y:
Calculado: 82 cm Cumple i Momento: 5.99 t'm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm Cortante en la zapata:
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 82 cm Cumple -En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 82 cm Cumple -En direccion Y Cortante: 3.22 t Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple Compre.5|on lelcua en. la zapata:
Armado inf. direccién Y hacia aba ' -Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m2
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: . y : .
o, . Calculado: 82 cm Cumple Criterio de CYPE Calculado: 7.47 t/m2 Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 25 cm Cumple Canto minimo: Minimo: 15 cm
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 25 cm Cumple Criterio de CYPE Calculado: 90 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: . i i ion:
p : Calculado: 25 cm Cumple EspaC|oN§§.ra anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 25 cm Cumple e Calculado: 83 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones Cuantia geométrica minima:
Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0015 Cumple
Zapata esquina -Armado superior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
. , , . . - -Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Son las zapatas de los pilares de esquina, es decir, de los pilares principales de los pdrticos extremos. o,
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Se dispone un total de 4 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N1, N3, N21y » —
Diametro minimo de las barras:
N23. Siendo las dimensiones de las zapatas de 190x200x90 cm con armadura de 16 mm cada 15 cm en Norma Codiao Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
ambas caras y direcciones. Se indica a continuacion la comprobacién de una de las zapatas del portico antes -Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
justificado. -Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado superior direccion X:

Calculado: 15 cm

Cumple
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Referencia: N23
Dimensiones: 190 x 200 x 90

Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c¢/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15

Zapata hastial

Son las zapatas de los pilares hastiales, es decir, de los 2 pilares ubicados en las fachadas hastiales de

ambos extremos de la nave. Se dispone un total de 2 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia

los nudos: N26 y N27. Siendo las dimensiones de las zapatas de 150x230x90 cm con armadura de 16 mm

cada 15 cm en ambas caras y direcciones. Se indica a continuacién la comprobaciéon de una de las zapatas

del pdrtico justificado previamente.

Referencia: N27
Dimensiones: 150 x 230 x 90
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16¢/15 Xs:@16c/15 Ys:@16¢/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 82 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?
Calculado: 0.345 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.5 kp/cm2
Calculado: 0.323 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.823 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
rnmhinarinnac Ao oniiilihrin
-En direccion X: Reserva seguridad: 241.1 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 7.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.05 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.90 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 5.90 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 3.54 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 90 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 75 cm
-N27: Calculado: 83 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0015 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0015 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
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Referencia: N27 Referencia: N27
Dimensiones: 150 x 230 x 90 Dimensiones: 150 x 230 x 90
Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16c¢/15 Xs:@16c/15 Ys:@16c/15 Armados: Xi:@16c/15 Yi:@16¢/15 Xs:@16c/15 Ys:@16¢/15
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Diémetro, ml’nimo de las batras: -Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Norma Cod/.ao L.-'struc.tura/. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm Se cumplen todas las comprobaciones
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: Vigas de atado
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple Entre cada dos zapatas aisladas se realiza una viga de atado que conecta el centro de cada zapata con
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple su adyacente. Las vigas de atado son de 40x40 cm con 4 barras de 12 mm de diametro y estribos de 8 mm
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple de diametro cada 25 cm.
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras: ) i , ) . o
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm Referencia: C.1.1 [N3-N8] (Viga de atado) -Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm -Armadura superior: 2812 -Armadura inferior:
S ' 2012 -Estribos: 1x@8c/25
-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple Comprobacién Valores Estado
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple Calculado: 8 mm Cumple
Longitud de anclaje: Separacion mlnlima entre estribos,: Minimo: 3.5 cm
495 Norma Codiqo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 24.2 cm Cumple
-Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 16 cm Separacion minima armadura longitudinal:
Calculado: 82 cm Cumple Norma Codigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 3.5 cm
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm -Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
Armado inf. direccién Y hacia artib Calculado: 82 cm Cumple -Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: inimo:
Minimo: 16 cm Separacién maxima estribos:
Calculado: 102 cm Cumple
Armado inf. di 5n Y hacia abai 6 -Sin cortantes: Maximo: 25.2 cm
-Armado inf. direccion acia abajo: Minimo: 16 cm < 7 o
Calculado: 102 cm Cumple Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 25 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Se.paljacic')n maxima armadura longitudinal:
Calculado: 20 cm Cumple Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm -Armadura superior: Calculado: 26 cm Cumple
S o Calculado: 20 cm Cumple -Armadura inferior: Calculado: 26 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: ?;Témgé;.gé}%mcm Cumple Se cumplen todas las comprobaciones
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccioén X hacia izq: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 82 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple

-Armado sup. direccion Y hacia arriba:

Calculado: 20 cm

Cumple
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2.5 VIGACARRIL
Para la instalacion del puente gria se requiere la instalacién de una viga carril en ambos lados de la Tensiones
nave y en toda la longitud de la misma. Como se indicaba de forma previa la viga carril puede plantearse Comprobacion de resistencia
mediante otra tipologia de perfil segln la recomendacién de la empresa suministradora del puente gria. En : Posicién Esfuerzos pésimos
i ) ] Barra o N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado

nuestro caso, se ha planteado para el calculo de la estructura la carga de una viga de tipo IPE-240 con un (%) (m) t) ) t) (t'm) (t'm) (t'm)
cuadradillo a modo de rail. Para la verificacion de la validez de este perfil, se realiza un calculo en el que se N48/N49 | 19.38 | 0.041 1.420 | 0.098 | -0.043 | 0.000 | 0.006 | 0.354 GV | Cumple
simula la disposicidn de la carga maxima del puente gria en el centro de un vano entre dos pdrticos centrales, N49/N50 | 34.76 | 4.959 0.135 |-0.097| 0.567 | 0.000 | -1.992 | 0.282 GV | Cumple

N i 3 vi | N50/N51 | 77.51 | 2.501 | 1.344 |-0.276 | 2.411 | 0.000 | 4.229 |-0.409| GV | Cumple
para verificar el cumplimiento de la viga carril. N51/N52 | 23.16 | 0.041 | 0.665 |-0.075 -0.487 | 0.000 | -1.900 | -0.061| GV | Cumple

El tramo o barra con carga para la comprobacidn es la N130/N131, ubicandose la carga en el punto

medio del tramo entre pilares, es decir a 3m o el centro del vano, punto pésimo para la viga carril.

Descripcion barra

Descripcion
Material Longitud
[\
Barra Pieza . . Lbsup. |Lbrnf,
. - . Perfil(Serie . :
Tipo Designa|  (Ni/Nf) (Ni/Nf) ( ) Indeforma Deformable Indeformable | ¥ | % | (m) | (m)
cion ble origen extremo
ACCro | oy75 | N48/N49 | N48/N49 TPE 240 (IPE)  0.041 4.918 0.041  |1.001.00|2.500 220
laminado 0
N49/N50 N49/N50 [IPE 240 (IPE)| 0.041 4.918 0.041 1.00|1.00| 2.500 Z-EO
N50/N51 N50/N51 [IPE 240 (IPE)| 0.041 4.918 0.041 1.00|1.00| 2.500 2-;50
N51/N52 N51/N52 [IPE 240 (IPE)| 0.041 4.918 0.041 1.00|1.00| 2.500 2-;50
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
-y Coeficiente de pandeo en el plano XY’
-z Coeficiente de pandeo en el plano XZ'
Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superfor
Lbrr: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Cargas en barras
Cargas en barras
Valores Posicidn Direccion
Barra Hipdtesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N48/N49 |Peso propio |Uniforme 0.031| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N49/N50 |Peso propio |Uniforme 0.031| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N51 [Peso propio |Uniforme 0.031| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N51 |puentel Puntual 3.240| - 2.500| - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N50/N51 puentel Puntual 0.324/ - |2.500| - |Globales | 0.000 | 1.000 | 0.000
N50/N51 |puentel Puntual 0.463| - 2.500| - |Globales |-1.000| 0.000 | 0.000
N51/N52 |Peso propio |Uniforme 0.031| - - - |Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000

2.6 CERRAMIENTO, SOLERA Y CARPINTERIA

En el interior del edificio se espera el apoyo de parte de los elementos de bombeo sobre el terreno,

debiendo realizarse una adecuada base de apoyo, que se prevé realizar para ello una solera de hormigon.

Parte de las instalaciones, como pueden ser los colectores, se apoyaran en la solera de hormigén a
realizar, y en los casos necesarios en macizos de hormigdn que apoyaran sobre la misma, como podrian ser
las bancadas para las bombas. La solera debera disponer de una adecuada base de apoyo, que se realizara

con material seleccionado compactado al 98% P.M. y con un espesor minimo de 20 cm.

La solera sera de un espesor de 20 cm realizada con hormigén HA-25 y con una armadura en ambas

direcciones de 6 mm de didametro cada 20 cm. Con la realizacion de cortes en la solera frente a la fisuracion.

En la parte exterior del edificio, y en todo su contorno, se realizard en una anchura de 1 m una acera
realizada con solera de hormigdn con pendiente hacia el exterior. Esta servird para el transito de peatones
y para evacuar el agua a un punto mas alejado de los muros y cimientos de la edificacion, para mantener

mas sano el edificio.

El edificio dispondra de un cerramiento lateral realizado con fabrica de blogue de hormigon prefabricado.
Debido a la luz entre pilares y la altura de las fachadas, la fabrica de bloque debera disponer de piezas
especiales de tipo dintel, para disponer zunchos horizontales y verticales en la fachada que genere una

mayor estabilidad frente a acciones laterales.

En la cubierta se instalara un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de cubierta

mediante tornilleria.

Ademas de estos elementos la edificacion dispondra de una puerta de acceso para peatones y para
vehiculos de mediano tamano (4x4 m). Y dispondra de ventanas y huecos de ventilacion repartidos por el

edificio. Ademas de incluir la instalacién de extractores de aire para permitir la renovacion del aire del interior.
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En el interior de la estacion de bombeo, se requiere la evacuacion de agua de varias procedencias,
siendo las mismas el agua de la valvula de alivio, fugas, agua de la estopada de bombas o la lluvia entre
otros. A continuacion, se plantea la evacuacion de cada una de ellas.

En paralelo a la tuberia de aspiracion o abastecimiento del bombeo se plantea la ejecucion de la tuberia

de evacuacién del desagiie de fondo, aliviadero y el filtrado general.

- Agua de la valvula de alivio: la valvula de alivio se plantea que mediante una conducciéon de
DN250, diametro superior al de la valvula, conduzca el agua hasta conectarse con la tuberia de
evacuacion del desagiie de fondo.

- Agua de vertidos. Se plantea la instalacién de un sumidero longitudinal en la nave, que prmita
recoger el agua de posibles fugas, vertidos de las ventosas, agua proveniente de la refrigeracion
de las estopadas de las bombas,... Este agua se canalizara a través de una tuberia DN200 hasta
alcanzar la tuberia del desagiie de fondo.

- Agua de lluvia. No se considera que la superficie de la cubierta sea de gran entidad para llevar
a cabo infraestructuras especificas. En este caso se plantea que el agua recogida en la cubierta
y canalizada en los canalones de cubierta se viertan al suelo y se evacuen con la propia pendiente

de la explanacién hacia la zona de menor cota, alejandose de la edificacion.
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3. ARQUETA TOMA DE FONDO BALSA BPC

El calculo de la arqueta se ha realizado con el programa CYPE 2022, concretamente con su aplicacion
Cypecad, especializada en el calculo de estructuras con hormigdn. Empleandose para ello el citado programa
bajo la licencia n° 68665.

Se trata de una arqueta de grandes dimensiones en la que los empujes del terreno colindantes seran
los condicionantes en la eleccidon de un armado para los muros perimetrales de la arqueta.

La arqueta tiene unas dimensiones interiores de 4,2x4,0x4,2 (h) m.

3.1 ACCIONES CONSIDERADAS

Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta

(t/m2) (t/m2)
Forjado 1 0.10 0.15
Cimentacion 0.10 0.15

Viento

Sin accion de viento

Sismo
Sin accion de sismo

Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Empujes en muros

Empuje terreno
Una situacion de relleno
Carga:Cargas muertas
Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.10 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 32 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 1.00 t/m?2

3.2 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

3.3 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:
Gk Accién permanente
Px Accion de pretensado
Q«x Accion variable
ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
go,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
do,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento



ANEJO 16.- CALCULO DE ESTRUCTURAS

PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA
EN EL T.M. DE CENICERO (LA RIOJA)

=@ e, ‘.
T‘ S€iasacCingral

- Bg % comEmNo  MIETERO
GRBCT OFEPANA  DEAGRICULTURA FESCA
ez FALMENTACION

Financiado por la Union Europea
NextGenerationEU

PAGINA 26

Coeficientes parciales de sequridad (q) y coeficientes de combinacidn (y) Combinaciones

= Nombres de las hipotesis
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y) » E.L.U. de rotura. Hormigén
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) |1.000 1.350 - - Comb. PP CM Qa
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000 1 1.000 /1.000
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 2 1.350 [1.350
Persistente o transitoria 3 1.000 [1.000 |1.500
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y) 4 1.350 /1.350 [1.500
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) |1.000 1.600 - - e E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000 Comb. PP |CM Qa
1 1.000/1.000
Tensiones sobre el terreno 2 1.600(1.600
3 1.000/1.000|1.600
el 4 1.6001.600/1.600
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya) Tensiones sobre el terreno
Carga permanente (G) [1.000 1.000 - - = Desplazamientos
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 Comb. PP |CM Qa
1 1.000/1.000
Desplazamientos 2 1.000(1.000/1.000

Caracteristica 3.4 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya)
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta AlturaCota
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - - - :
1 Forjado 1 1 Forjado 1 4.20 |0.30
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 - >
0 Cimentacion -3.90
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3.5 DATOS GEOMETRICOS DE MUROS

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro:

Referencia [Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigéon armado 0-1  ( 0.00, 4.50) ( 4.30, 4.50) 1 0.154+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado 0-1  ( 4.30, 0.00) ( 4.30, 4.50) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigén armado 0-1  ( 0.00, 0.00) ( 4.30, 0.00) 1 0.15+0.15=0.3
M4 Muro de hormigén armado 0-1  ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 4.50) 1 0.15+0.15=0.3

3.6 LOSASY ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion Canto (cm)

Mddulo balasto (t/m3)

en situaciones

Tension admisible

Tension admisible

en situaciones

3.7 LISTADO DE ARMADO DE MUROS

persistentes accidentales
(kp/cm?2) (kp/cm2)
Todas 30 10000.00 2.00 3.00

Muro M1: Longitud: 430 cm [Nudo inicial: 0.00;4.50 -> Nudo final: 4.30;4.50]

Empujes y zapata del muro:

Referencia

Empujes

Zapata del muro

M1

M2

Viga de cimentacién: 0.400 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Viga de cimentacién: 0.400 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Tensiones admisibles

Tensiones admisibles

M3

M4

Viga de cimentacion: 0.400 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Viga de cimentacién: 0.400 x 0.400
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.40

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Tensiones admisibles

Tensiones admisibles

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor . s Sep.h F(;C' Estado
(ecm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas |Diam. ((ap.v:er ?p- ::)r (%)
Cimentacion - Forjado 1| 30.0 | @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| --- --- 100.0 ---
Muro M2: Longitud: 450 cm [Nudo inicial: 4.30;0.00 -> Nudo final: 4.30;4.50]
Dlanta Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Arma,dura ;ransverssal - F[;C. Eetado
(cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas | Diam. ep-Ver | Sep.nor (%)
Cimentacion - Forjado 1| 30.0 | @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| - - 100.0 ---
Muro M3: Longitud: 430 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 4.30;0.00]
Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal F.C.
Planta (cm) (%) Estado
Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas | Didm. S((ap.v\er Ssp.h\or
~m ~m
Cimentacion - Forjado 1| 30.0 | @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| --- --- 100.0 ---
Muro M4: Longitud: 450 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;4.50]
Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal F.C.
Planta m s Sep.h o Estado
(eM) | Irquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Didm. | Se€p-ver | Sep.hor | (%)
(rm)\ (rm)
Cimentacion - Forjado 1| 30.0 | @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| - - 100.0 ---

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon

son suficientes.
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3.8 PESIMOS DE MUROS Muro M4: Lonaitud: 450 cm [Nudo inicial: 0.00:0.00 -> Nudo final: 0.00:4.501
) Pésimos
Referencias: Planta Comprobacion Aprove(cogsmlento Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
A hamiento: Nivel de teni lacién entre la tension méxi ia admisible). Equivale al i (t/m) | (¢/m) | (t/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t/m) | (t/m)
deplrcé\étz?ic?emnlce;ndz.sewsridgdensmnes (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al inverso Cimentadion - Foriado 1 IArm. vert. der. S50l 6.88 -0.87] 0271 3.40 043 000 — —
9 ) (e=30.0 cm) Arm. horz. der. 2.14 -1.84] -5.23| 0.14 0.04| -3.32 0.01 - -
Nx : Axil vertical. Arm. vert. iza. 39.79 -6.83 -0.86 -0.27 -3.40 043  0.00 - -
Ny Axil horizontal Arm. horz. iza. 35.80 -1.84 -5.23 0.14 -0.49 -3.32 001 - -
v ' Hormigén 8.55 -6.88 -0.87 -0.27| -3.40 -043 000 - -
Nxy: Axil tangencial. Arm. transve. 3.25 -4.60 -2.52 -0.64 - —| 3.85 0.05

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Lonaitud: 430 cm Nudo inicial: 0.00:4.50 -> Nudo final: 4.30:4.501

_ Pésimos
Planta Comprobacion Aprove(c(;smlento Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t/m) | (t/m)
Cimentacion - Foriado 1 |Arm. vert. der. 2.30| -6.52| -0.82| -0.01 -3.10 -0.39 -0.01 - -
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 2.51| -2.68| -5.42] 0.21 -0.52 -3.97 -0.15 - -
Arm. vert. iza. 35.90 -6.47| -0.82| -0.01 -3.10 -0.39 -0.01 - -
Arm. horz. iza. 45.14| -2.68| -5.42| 0.21 -0.52 -3.97 -0.15 --- -
Hormiadn 9.07| -2.65| -5.42| 0.21 0.05 -3.97 -0.15 --- -
Arm. transve. 3.26] -2.53] -6.37] 0.23 — - ---| -0.39| -3.84

Muro M2: Lonaitud: 450 cm Nudo inicial: 4.30:0.00 -> Nudo final: 4.30:4.501

_ Pésimos
Planta Comprobacion Aprove(c(;oa)mlento Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t/m) | (t/m)
Cimentacion - Foriado 1 |Arm. vert. der. 39.22 -6.75 -0.85 -0.30 3.35 0.42 0.00 - -
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 31.13| -2.77| -5.23| -0.08 0.42 2.96 0.04 - ---
Arm. vert. iza. 2.47| -6.80| -0.86| -0.30 3.35 0.42 0.00 --- -
Arm. horz. iza. 2.01 -2.68| -6.13| 0.14 0.56 2.98 -0.03 --- -
Hormiadn 8.44| -6.80 -0.86| -0.30 3.35 0.42 0.00 --- -
Arm. transve. 3.07] -4.61] -2.43] -0.63 --- --- ---| -3.63| -0.11

Muro M3: Lonaitud: 430 cm Nudo inicial: 0.00:0.00 -> Nudo final: 4.30:0.001

_ Pésimos
Planta Comprobacion Aprove(cogsmlento Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t/m) | (t/m)
Cimentacion - Foriado 1 |Arm. vert. der. 36.66| -6.51| -0.82 -0.25 3.15 0.40 0.05 --- -—-
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 33.01] -1.62| -5.06| -0.27 0.36 3.08 -0.00 --- -—-
Arm. vert. iza. 2.34| -6.55| -0.83| -0.25 3.15 0.40 0.05 --- -
Arm. horz. iza. 2.00 -1.65| -5.07| -0.27 0.36 3.08 -0.00 --- -
Hormiadn 7.98 -6.55 -0.83| -0.25 3.15 0.40 0.05 --- -
Arm. transve. 3.25 -4.35| -2.56| -0.57 - — ---| -3.85| 0.10

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensién maxima y la admisible). Equivale al inverso

del coeficiente de seguridad.
Nx : Axil vertical (t/m).
Ny : Axil horizontal (t/m).

Nxy: Axil tangencial

(t/m).

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (t:m/m).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (t'm/m).

Mxy: Momento torsor (t'm/m).

Qx : Cortante transversal vertical (t/m).

Qy : Cortante transversal horizontal (t/m).

3.9 COMPROBACION DE ACCION HIDRAULICA PUNTUAL

Ademas de la comprobacion de la arqueta en base a los empujes generados por las tierras, tal y como se

recoge en los subapartados anteriores, se comprueba el armado y espesor del muro de la arqueta para la

accion puntual generada por el empuje hidraulico de la tuberia en los momentos de accionamiento de la

valvula de seccionamiento y situaciones de valvula cerrada. Situaciones en las que la tuberia y la valvula

transmiten el empuje hidraulico al muro de la misma. Para ello en el caso que nos atafie, se plantea la

presion ejercida por una valvula cerrada DN700 y una valvula DN500 con una presion de referencia de la

balsa llena.
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4. ARQUETA TOMA DE FONDO BALSA ELEVADA

El calculo de la arqueta se ha realizado con el programa CYPE 2022, concretamente con su aplicacion

Cypecad, especializada en el calculo de estructuras con hormigdn. Empleandose para ello el citado programa

bajo la licencia n° 68665.

Se trata de una arqueta de grandes dimensiones en la que los empujes del terreno colindantes seran

los condicionantes en la eleccidon de un armado para los muros perimetrales de la arqueta.

La arqueta tiene unas dimensiones interiores de 4,0x2,9x3,5 (h) m.

4.1 ACCIONES CONSIDERADAS

Gravitatorias
S.C.U Cargas muertas
Planta
(t/m2) (t/m2)
Forjado 1 0.10 0.15
Cimentacion 0.10 0.15
Viento

Sin accion de viento

Sismo

Sin accion de sismo

Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Empujes en muros

Empuje terreno

Una situacion de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 2.10 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 32 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 1.00 t/m?2

4.2 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

4.3 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:
Gk Accién permanente
Px Accion de pretensado
Q«x Accion variable
ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
go,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
do,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Coeficientes parciales de sequridad (g) y coeficientes de combinacidn (y) Combinaciones

= Nombres de las hipotesis
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y) » E.L.U. de rotura. Hormigén
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) |1.000 1.350 - - Comb. PP CM Qa
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000 1 1.000 /1.000
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 2 1.350 [1.350
Persistente o transitoria 3 1.000 [1.000 |1.500
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y) 4 1.350 /1.350 [1.500
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) |1.000 1.600 - - e E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000 Comb. PP |CM Qa
1 1.000/1.000
Tensiones sobre el terreno 2 1.600(1.600
3 1.000/1.000|1.600
el 4 1.6001.600/1.600
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya) Tensiones sobre el terreno
Carga permanente (G) [1.000 1.000 - - = Desplazamientos
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 Comb. PP |CM Qa
1 1.000/1.000
Desplazamientos 2 1.000(1.000/1.000

Caracteristica 4.4 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) |Acompafiamiento (ya)
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta AlturaCota
Carga permanente (G) |1.000 1.000 - - - :
1 Forjado 1 1 Forjado 1 3.50 |0.30
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 - >
0 Cimentacion -3.20
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4.5 DATOS GEOMETRICOS DE MUROS

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro:

Planta Dimensiones

Referencia |Tipo muro GI- GF Vértices
Inicial Final
M1 Muro de hormigén armado = 0-1 | ( 0.00, 4.30) ( 3.20,
M2 Muro de hormigén armado = 0-1 | ( 3.20, 0.00) ( 3.20,
M3 Muro de hormigén armado = 0-1 | ( 0.00, 0.00) ( 3.20,
M4 Muro de hormigén armado = 0-1 | ( 0.00, 0.00) ( 0.00,

Izquierda+Derecha=Total

4.30) 1 0.15+0.15=0.3
4.30) 1 0.15+0.15=0.3
0.00) 1 0.15+0.15=0.3
4.30) 1 0.15+0.15=0.3

Empujes y zapata del muro:

Referencia

M1

Empujes

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Zapata del muro

Tensiones admisibles

4.6 LOSASY ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion Canto (cm)

Mddulo balasto (t/m3) Tensidén admisible

en situaciones

Tension admisible

en situaciones

4.7 LISTADO DE ARMADO DE MUROS

persistentes accidentales
(kp/cm?2) (kp/cm2)
Todas 30 10000.00 2.00 3.00

Muro M1: Longitud: 320 cm [Nudo inicial: 0.00;4.30 -> Nudo final: 3.20;4.30]

M2

M3

Viga de cimentacion: 0.300 x 0.300
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Tensiones admisibles

Tensiones admisibles

M4

Viga de cimentacion: 0.300 x 0.300
Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3

Tensiones admisibles

Espesor Armadiira vertical Armadiira harizontal Armadiira trancvercal F.C
AR (cm) | Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam. SEPESE RO (%) EARED
(ecm) | (cm)
Cimentacion - Forjado| 30.0 @12c/15| @12c/15| @12¢/15] @12¢/15 --- ---1100.0 -—-
Mura M2: | anaitud: 420 em INudn inicial: 2.20:0.00 -> Nurdn final: 2.20:4.201
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Gl Es(g;s;r Sep.ver|Sep.hor (F°/C ) Sl
Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam. P: P °
(cm) | (cm)
Cimentacion - Forjado| 30.0 @12c/15] @12¢/15| @12c/15 @12c/15| --- --- 1100.0 -
Muro M3: Longitud: 320 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 3.20;0.00]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
G Es(lz‘relws)or Sep.ver|Sep.hor (FO/C ) SR
Izquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam. P: P: °
(cm) | (cm)
Cimentacion - Forjado| 30.0 @12c/15| @12c/15| @12c/15| @12c/15| --- ---1100.0 -
Muro M4: Longitud: 430 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;4.30]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta ey Sep.ver|Sep.hor F(;C' Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam.|~." " "V | (%)
(cm) | (cm)
Cimentacion - Forjado| 30.0 @12c/15] @12¢/15| @12¢c/15 @12c/15| --- --- 1100.0 -

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon

son suficientes.
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4.8 PESIMOS DE MUROS Muro M3: Lonaitud: 320 cm Nudo inicial: 0.00:0.00 -> Nudo final: 3.20:0.001
Pésimos
., |Aprovechamiento
Referencias: Planta Comprobacién | P (%) ! Nx | Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy
A hamiento: Nivel de tensi lacién entre la tension méxi ia admisible). Equivale al (t/m) | (t/m) | (t/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t'm/m) | (t/m) | (t/m)
rovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensidon méxima y la admisible). Equivale al inverso
dZI coeficiente de sequridad ( Y )-Eq Cimentacion - Foriado 1 |Arm. vert. der. 0.46, -1.43| -3.84| -0.06 -0.60 -0.65 -0.01 -—-
9 ) (e=30.0 cm) Arm. horz. der. 0.59| -1.43| -3.84| -0.06 0.03 -0.65 -0.01 ---
Nx : Axil vertical. Arm. vert. iza. 1.21| -4.97, -0.63| 0.23 1.47 0.19 0.02 -—- -—-
Nv : Axil hori | Arm. horz. iza. 1.18| -1.32| -3.76| -0.11 0.22 1.72 -0.16 --- ---
y ¢+ Axil horizontal. Hormiadn 427 -1.29/ -3.76| -0.12|  -0.03  1.72] -0.16 - -
Nxy: Axil tangencial. Arm. transve. 1.44| -3.06| -2.15 0.31 - - - -1.71] -0.10
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal). Muro M4: Lonaitud: 430 cm [Nudo inicial: 0.00:0.00 -> Nudo final: 0.00:4.301
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical). A . Pesimos
L, provechamiento
Mxv: M tot Planta Comprobacion (%) NXx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
Xy Flomento torsor. (t/m) | (t/m) | (t/m) | (t'm/m) | (E'm/m) | (¢m/m) | (t/m) | (t/m)
Qx : Cortante transversal vertical. Cimentacion - Foriado 1 |Arm. vert. der. 2.03 -5.91| -0.75 0.02] -2.72| -0.34 -0.09| | -
Qy : Cortante transversal horizontal. (e=30.0 cm) Arm. horz. .der. 1.19| -1.96| -4.67| -0.00 0.04 -1.64 0.11 ---
Arm. vert. iza. 31.81| -5.86| -0.74| 0.02 -2.73 -0.34 -0.09 - -—-
Arm. horz. iza. 6.02 -5.86| -0.74| 0.02 -2.73 -0.34 -0.09 - -—-
Muro M1: Lonaitud: 320 cm [Nudo inicial: 0.00:4.30 -> Nudo final: 3.20:4.301 Hormign 6.95 -5.91 -0.75 0.2 -2.720  -0.34 -0.09 - -
_ Pésimos Arm. transve. 2.68| -4.07| -1.65| -0.12 ---| 3.17| 0.03
Planta Comprobacion Aprovecoh Ll Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy
) t t t t t t t t . L s
(t/m) | (¢/m) | (¢/m) | ('m/m) | (Em/m) | (t'm/m) | (¢/m) | (t/m) Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensién maxima y la admisible). Equivale al inverso
Cimentacion - Foriado 1 |Arm. vert. der. 1.05| -4.73| -0.46| 0.03 -1.24 -0.24 0.04 -—- -—- del coeficiente de seauridad
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 1.13| -1.17| -3.64| -0.24 0.02 -1.65 0.08 --- --- 9 '
Arm. vert. iza. 0.51 -2.92| -2.33| -0.18 0.53 0.33 0.08 --- --- Nx : Axil vertical (t/m).
Arm. horz. iza. 0.66| -1.15| -3.83| -0.03 -0.02 0.78 0.02 - -—- ) . .
Hormiadn 408 -1.14 -3.63 -0.24  0.02 -1.65 0.08 - - Ny : Axil horizontal (t/m).
Arm. transve. 124 '203 '344 '078 - == === '066 '132 ny: Ax|| tangenClaI (t/m)'
Muro M2: Lonaitud: 430 cm [Nudo inicial: 3.20:0.00 -> Nudo final: 3.20:4.301 Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (t:m/m).
Pésimos . . ; : .
| Aprovechamiento My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (t'm/m).
Planta Comprobacion (%) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy Mxy: M .
(t/m) | /m) | (/m) | (&m/m) | (em/m)| (tm/m) | (¢/m) | (t/m) xy: Momento torsor (t'm/m).
Cimentacién - Foriado 1 |Arm. vert. der. 30.79| -5.83| -0.74 -0.23] 2.69| 0.3¢4| 0.02] - - Qx : Cortante transversal vertical (t/m).
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 3.62| -5.83| -0.74| -0.23 2.69 0.34 0.02 --- --- . -
Arm. vert. iza. 2.01 -5.88 -0.74 -0.23  2.69 034  0.02 - - Qv : Cortante transversal horizontal (t/m).
Arm. horz. iza. 1.18| -2.09| -4.87| 0.08 0.38 1.60 0.28 --- ---
Hormiaodn 6.87| -5.88| -0.74| -0.23 2.69 0.34 0.02 --- -—- . . .
Arm. transve. 243 -3.86 -1.82 -0.52 . . — 2.88 -0.03 4.9 COMPROBACION DE ACCION HIDRAULICA PUNTUAL

Ademas de la comprobacion de la arqueta en base a los empujes generados por las tierras, tal y como se

recoge en los subapartados anteriores, se comprueba el armado y espesor del muro de la arqueta para la

accion puntual generada por el empuje hidraulico de la tuberia en los momentos de accionamiento de la

valvula de seccionamiento y situaciones de valvula cerrada. Situaciones en las que la tuberia y la valvula

transmiten el empuje hidraulico al muro de la misma. Para ello en el caso que nos atafie, se plantea la

presion ejercida por una valvula cerrada DN500 y una valvula DN400 con una presion de referencia de la

balsa llena.




