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1.- INTRODUCCION

El presente informe, ademds de expresar los resultados obtenidos en los ensayos con un
grupo de vélvulas hidraulicas, pretende poner de manifiesto la necesidad de normalizar una
serie de pruebas que garanticen la calidad y el aceptable nivel de funcionamiento de estos
elementos, haciendo extensiva esta nccesidad a todos los materiales que sc utilizan en el riego.

La falta de cstas normas de calidad, junto con la inexistencia de la realizacion de tests
que permitan al propio fabricante conocer perfectamente las caracteristicas del producto que
ofrece, llevan a menudo a situaciones como la de tener que sustituir centenares de unidades de
piezas concretas una vez que han sido puestas en obra, lo que supone un coste adicional
innecesario y una légica pérdida de competitividad.

Aunque es impensable que cada firma posea su propio laboratorio 0 banco de prucbas
dado el coste econémico que ello supondria, si serfa interesante mantencr un centro para tales
fines de una manera conjunta, incluso con participacién de la Administracion.

Con la intencién de dar los primcros pasos en este sentido, en el CENTER (Centro
Nacional de Tecnologia de Regadios) se ha llevado a cabo una scric de comprobaciones de
funcionamiento con diferentes valvulas hidraulicas cedidas por "Agro—systems"”, asi como con
una "Inbal" de 3" y una "Bermad", también de 3", propicdad estas dos dltimas del Centro.
Posteriormente, y de forma aislada, se nos envié una valvula "Inbal" de 4 pulgadas con
regulador de presion de 2 vias, venturi y vélvula de esfera ya acoplados, con la que también se
realizaron las correspondicntes pruebas (todo ello se detalla en el anejo). Aunque no han
podido realizarse todas, un estudio completo de estos elementos deberia obtener al menos las
siguientes determinaciones:

- Volumen de la cdmara de la valvula.

— Tiempos de apertura y cierre.

— Presion de apertura.

- Factor de flujo.

- Curvas de cavitacion.

- Curva de cierre.

~ Comportamiento con pilotos de control.

(*) Ingenieros Agronomos de Tragsa




2.- MATERIALES EMPLEADOS

Aparte de las propias valvulas ensayvadas, podemos dividir los materiales utilizados en
dos grupos; en el primero incluimos todos aguellos clementos ajenos a la propia valvula, que
han intervenido en todas las pruebas, independientemente de éstas, y en el segundo los

accesorios que van acoplados a la misma y de los cuales depende su cometido, empleados en
funcion del tipo de prueba.

* Elementos independientes de la valvula:

— Bomba de aspiracién acoplada a la toma de fuerza de un tractor, cuyas caracteristicas
se detallan a continuacion:
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— Cuatro tubos de aluminio de 6 m de longitud y didmetro 3", y un codo de las mismas
caracteristicas para acoplar la tuberia a la bomba. Las vélvulas se acoplaron en todos los casos
entre los tubos 2° y 32,

— Al final de la tuberia, un aspersor "Uni-rain" con cafia de 50 cm de altura.

- Dos man6metros, uno aguas arriba y el otro aguas abajo de la valvula.

* Accesorios acoplados a la propia vélvula:

— Tubo de maniobra de polictileno de dimensiones 6x8 mm, con conexiones "Guest".
— Piloto "Dorot" de 2 vias, reductor-controlador de presion aguas abajo.

— Piloto "Dorot" de 3 vias, reductor—controlador de presién aguas abajo.

— Relé hidraulico antitopografico "Galit".

~ Piloto de 3 vias (auto, cierre y apertura) conectado a la camara de la vilvula.




T TN T T T T .-

El esquema de los ensayos es el siguicnte:

Tuberia de aluminio 3"

VALVULA

DEPOSITO

3.- PROCEDIMIENTO

Se siguié basicamente el mismo en todas las prucbas. El agua era aspirada directamente
de un depésito comunicado con la balsa de la finca con un nivel constante de unos 2,5 m por
debajo de la bomba.

Con la valvula abierta, ¢l caudal circulante por la misma salia por el aspersor colocado
al final de la instalacidn, al cual se habia acoplado, ademds un véalvula dec apertura y cierre de
esfera, para comprobar el funcionamiento de las vélvulas al no pasar caudal o al cerrar/abrir
bruscamente el paso de agua; la razén por la que se coloco un aspersor cstriba en fa intencion
de comprobar el comportamicnto de las valvulas a bajos caudales.

Para regular la presién aguas arriba tan s6lo bastaba controlar el régimen de
funcionamiento del motor del tractor.

El volumen de la cdmara se determiné abriendo completamente la valvula tras haber
estado cerrada y midiendo el agua desalojada.

Los tiempos de cierre a 500 y 1.000 metros de distancia se establecieron simulando la
situacién con dos rollos de 500 m de microtubo de maniobra de PE 6x8 mm.

Para observar el comportamiento de las valvulas con los pilotos reductores de presion
acoplados se intent6 regular aguas abajo a diferentes presiones a través del tomillo de tarado de
la resistencia del muelle del piloto. Una vez conseguida la regulacién, si ello era posible, se
cerraba/abria la llave del aspersor comprobando si aquélla era eficaz o no.



El esquema de concxiones de la vélvula hidraulica con el piloto de dos vias es el . |

siguicnte:
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Asimismo, el esquema para el piloto de tres vias es:
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4.~ RESULTADOS

Para resumir en lo posiblc los resultados de las prucbas se ha elaborado un cuadro, en ¢l
que figuran las incidencias més relevantes.

Antes de presentarlo, conviene destacar que para obtener los resultados definitivos con
la "Agro—systems" de 3", se probaron 3 vélvulas que tuvieron que ir siendo sustituidas por una
u otra causa: en la primera se fugaba el agua al dejar un hueco la propia ‘membrana, que no
encajaba correctamente con la tapa de la cimara; cn la segunda no se consegufa cerrar, y en la
tercera se tardaba un ticmpo excesivo.

Los resultados numéricos correspondientes al volumen de la cdmara y ticmpos de cierre
constan, en la mayoria de los casos, de varios datos, que se corresponden con diferentes
medidas realizadas.

Finalmente se reflejan los trabajos realizados en una valvula con piloto reductor de
presién intercalando un venturi en el circuito de maniobra.
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Ante la dificultad de regular la presién con la valvula "Inbal", fue enviada una nueva
unidad de 4 pulgadas que llevaba ya montado el sistcma regulador, representado en el
siguiente dibujo:

=a Venturi

pa Vabvula de esfera

ﬁ Piloto de 2 vias

Los resultados de las prucbas con esta vélvula y sus accesorios, cuya finalidad
primordial era comprobar la capacidad de regulacion, lo cual se hizo para bajos y altos
caudales, se presentan a continuacion:

- Volumen de la cimara: 615 ml.

- Tiempo de cierre "in situ": 32 s (P, = 4,5).

— Regulacién para bajo caudal: _
* Sicndo P, =5, P, comienza a subir sin oscilar conforme se cierra el tomillo.
La regulacion es bucna hasta P, =2, aunque el agua cavita por debajo de este
valor, a partir del cual se producen repentinas oscilaciones que vande 0 a 5.
* Cierre inmediato: con P,=5, regulando P, a 2, sube rapidamente a 2,5 en un
breve espacio de tiempo, para volver inmediatamente a 2.
* Apcrtura inmediata: con P;=5 y P,=2, ésta baja hasta 0,5, sube  después a 4
y vuelve a 2, comenzando a cavitar, todo ello en apenas unos scgundos.

- Regulaci6n para alto caudal:
» En primer lugar, se retira el aspersor utilizado en la prucba anterior y se deja
que el agua salga por la embocadura para que el caudal sea mayor. Para
P,=4,5, la regulacién es imposible: P, oscila violentamente entre 1 y 4.
* Posteriormente, se¢ conecta la valvula a un bloque de 34 aspersorcs, y se
comienza la regulacion con P, =4,5 y ¢l tomillo completamente aflojado
(P,=4,5). Mancjandolo suavemente, no se producen oscilaciones (P, baja a 1,5
sin problemas) ni en uno ni en otro sentido. Aproximadamente, media vuclta
de tornillo corresponde a 0,2 kg/cm? de regulacién aguas abajo. Con la vélvula
abierta al maximo (tornillo completamente apretado), se produce una caida de
presién a causa del piloto de 0,3, y se obticne un volumen de agua de la
camara de 337 ml.

Cabe destacar, por tltimo, que cl piloto utilizado ¢n estos ensayos, junto con la valvula
de esfera y ¢l venturi, fue probado "in situ” sobre la valvula de un sector de la zona regable del
Bornova (provincia de Guadalajara), dando, en principio, unos resultados bastante
satisfactorios.
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