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1. INTRODUCCION

Ejecutadas las obras e instalaciones contempladas en el PROYECTO DE MEJORA DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE EL EMPLEO DE ENERGIA FOTOVOLTAICA Y DE
DIGITALIZACION INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA ZONA II DE
LAS VEGAS ALTA Y MEDIA DEL SEGURA DE BLANCA (MURCIA), y de manera previa a su
entrega al promotor, es condicion imprescindible comprobar todas las funcionalidades de lo
ejecutado, certificando que se cumplen todas.

En fase posterior se aplicard un programa de mantenimiento que asegure que las instalaciones
puedan seguir funcionando adecuadamente, garantizando la integridad y funcionalidad de los equipos
e instalaciones que componen una comunidad de regantes. Se aplica a todos sus niveles, incluyendo
obra civil, de tierra, infraestructuras hidraulicas, eléctricas, automatismos y medios informaticos,
entre otros.

2. PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACIONES
2.1. Automatizacion y telecontrol de los puntos de control

1. Desconexion RTU.

2.Comprobar la correcta colocacion de todos los elementos de telecontrol ya
automatizacion.

3. Comprobar que el cableado esta bien distribuido para los distintos elementos.

Se verificara que todos los instrumentos de regulacion y seguridad que se han instalado
correctamente, y segun plano de ejecucion.

Se seguiran las prescripciones de instalacion del fabricante con el objetivo de asegurar el buen
funcionamiento, la precision y la estabilidad de las medidas

Para la puesta en marcha del sistema de telecontrol:

Comunicaciones. Se comprobard la configuracion de equipos, modem, switch, la no
existencia de perturbaciones atmosféricas o electromagnéticas por otros equipos. En el caso de la
radiofrecuencia se vera que no existen pérdidas de sefial por obstaculos u orografia del terreno,
interferencias de otros equipos radio, perturbaciones por tendidos eléctricos, fallo de antena
(instalacion inadecuada, defecto fisico o ganancia maxima a frecuencia diferente a la de trabajo) y
potencia de emision de la radio.

Alimentacion. Se comprobara el estado de las baterias, apertura de circuito de alimentacion
por protecciones (p.e. fusible), conexiones de terminales, conductores en mal estado (cortocircuitos
o roturas), fallos en fuente de alimentacion.
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Estaciones remotas, nodos y/o concentradoras. Comprobacion del firmware y configuracion
generales, entendimiento de modem y microcontrolador, estanqueidad en caja de proteccion.
Realizar las operaciones de lecturas de presion.

Transductores de presion: adecuacion de los rangos a la presion de trabajo, configuracion de
cero y fondo de escala, conductores adecuados.

Centro de Control: manejo en tareas basicas, rapidez de trabajo / operacion, bases de datos de
trabajo bien disenadas, entendimiento entre software de control nuevo y existente.

Desde el Centro de Control se realizardan la comprobacion de la instrumentacién antes
definida. Para ello se realizara la comprobacion visual de la coincidencia de valores de caudalimetros
en campo con la medida mostrada en el Scada del Centro de control. También se realizarad la
comprobacion de la recepcion del valor de presion por parte de la remota y el envio correcto de ésta
al Centro de control.

2.1.1. Senales digitales
Comprobar que ofrecen continuidad y lecturas debidamente calibradas.

2.1.2. Actuadores
Electrovalvulas: Mediante un dispositivo que provoque impulsos eléctricos se conectara
la electrovalvula realizando 3 ciclos de apertura y cierre, se comprobara su correcto
funcionamiento.
Comprobar valvulas motorizadas de mariposa y sus finales de carrera.

2.2. Instalaciones fotovoltaicas

El protocolo basico de puesta en marcha estandar para las instalaciones fotovoltaicas, se basa
en una serie de pasos, en los que se revisan los diferentes componentes y se configuran los elementos
“inteligentes”. Para garantizar un correcto funcionamiento de la instalaciéon de energia solar
fotovoltaica existe una serie de pasos con el fin de descartar posibles imprevistos.

La verificacion inicial se realizaré siguiendo las fases siguientes:

1. Inspeccion inicial.

2. Ensayos iniciales.

3. Informe de verificacion inicial.
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INSPECCION INICIAL. Debe ser anterior a los ensayos y se debe realizar antes de energizar
la instalacion. Dentro de esta inspeccion inicial se incluirdn los siguientes puntos:

¢ Inspeccion del sistema de corriente continua (CC): Verificacion de que el sistema de
CC ha sido disefiado, especificado e instalado seglin requisitos de la Norma IEC 60.364, y la
IEC 60.364-7-712. te de 1,25 - ISC, STC). Uso de proteccion clase II o aislamiento
equivalente en el lado de CC. Conductores de las cadenas fotovoltaicas, conductores del
generador FV y los conductores principales de CC se han elegido para minimizar el riesgo de
fallo a tierra y cortocircuito. Se consigue tipicamente usando cables con aislamiento protegido
y reforzado (normalmente llamado “doble aislamiento”). El cableado eléctrico se ha
seleccionado e instalado para soportar las influencias externas como el viento, la formacion
de hielo, la temperatura y la radiacion solar (IEC 60.364-7-712.522.8.3:2002). Para sistemas
sin proteccion de sobre-intensidad en las cadenas de modulos: verificar que el valor de la
corriente inversa del médulo es mayor que la maxima corriente inversa que puede generarse;
También, verificar que los cables de las cadenas de modulos estan dimensionados para
conducir la maxima corriente de fallo combinada de todas las cadenas en paralelo. (IEC
60.364-7-712.433:2002). Para sistemas con sistema de proteccion de sobre-corriente en las
cadenas: verificar que la proteccion de sobre-corriente estd incluida y estd correctamente
especificada en los codigos locales o en las instrucciones del fabricante para protecciones de
modulos FV segtn la nota de la Norma IEC 60.364-7- 712.433.2:2002. Verificar existencia
de un seccionador de CC en la parte de CC del variador (IEC 60.364- 7- 712.536.2.2.5:2002).
Verificar que existe al menos una separacion simple entre las zonas de CA y CC, y que las
conexiones a tierra se han instalado de manera que se evite la corrosion (IEC 60.364- 7-
712.312.2002).

¢ Inspeccion de la proteccion contra sobretensiones/Descarga eléctrica. Para minimizar
tensiones inducidas por rayo, verificar que se han minimizado el nimero de zonas con bucles
de corriente (IEC 60.364-7-712.444.4:2002).

¢ Inspeccion del sistema de corriente alterna (CA). Que se ha proporcionado una forma
de aislar el variador en la parte de CA. Todos los interruptores y seccionadores se han
conectado de manera que la instalacion fotovoltaica esté cableada en el lado de “la carga” y
que el suministro esté en el lado de “suministro” (IEC 60.364-7- 712.536.2.2.1:2002).

¢ Inspeccion del etiquetado e identificacion. Todos los circuitos, protecciones,
interruptores y terminales estan etiquetados convenientemente. Todas las cajas de conexion
de CC tienen un etiquetado de peligro indicando que las partes activas dentro de la caja estan
alimentadas por el generador FV y que pueden todavia estar energizadas tras su aislamiento
del variador. El interruptor principal de CA estéa claramente etiquetado. Suministro doble de
etiquetas de peligro estan incluidas en el punto de interconexion. Se muestra en el
emplazamiento un esquema unifilar. El tarado de las protecciones del variador y los datos del
instalador se muestran en el emplazamiento. Se muestra en el emplazamiento el
procedimiento de apagado de emergencia. Todas las sefales y etiquetas tienen apropiado
sistema de fijacion y durabilidad
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¢ Inspeccion de la instalacion. Verificar que existe ventilaciéon debajo de los modulos
fotovoltaicos para prevenir el sobrecalentamiento y el riesgo de incendio. Comprobacion de
la presencia en la parte posterior de los modulos, de forma claramente visible e indeleble del
modelo, nombre del fabricante, nimero de serie y caracteristicas eléctricas del modulo. Asi
como deben aparecer los logotipos identificativos referentes a los laboratorios cualificados
(CIEMAT, TUV, JRC Ispra, etc.) que hayan podido proceder a la certificacion de los
modulos. Comprobacion de que se cumple la distancia minima entre filas de modulos o entre
modulos y restos de elementos que rodean el generador, dada por el Pliego de Condiciones
Técnicas de instalaciones Conectadas a Red del IDAE. Esto garantiza que no existe
sombreado o autosombreado durante un minimo de cuatro horas en torno al medio dia del
solsticio de invierno. Comprobacion de que no se producen sombras puntuales arrojadas por
elementos proximos al generador. Comprobacion de la correcta ubicacion de los mddulos
fotovoltaicos en la cubierta flotante, acorde a lo indicado en el presente proyecto.
Comprobacion de la correcta orientacion e inclinacion de los mddulos fotovoltaicos, acorde
a lo indicado en el presente proyecto.

ENSAYOS INICIALES. Los ensayos iniciales se realizaran siguiendo la Norma IEC 60.364-

6. Los instrumentos de medida y el equipo y métodos de monitorizacion deben elegirse segun las
partes relevantes de la Norma IEC 61.557. En caso de que un ensayo indique la existencia de un
error: una vez que el fallo ha sido solucionado, todos los ensayos anteriores se deben repetir para
evitar que el fallo hubiera influido en los resultados de dichos ensayos. Se deben realizar los
siguientes ensayos y deberian preferiblemente ser realizados en el siguiente orden:

1.
2.

© No ok

Ensayos a todos los circuitos de CA segun los requisitos de la Norma IEC 60.364-6.

Una vez que los ensayos en el circuito de CA estan realizados, los siguientes ensayos deben realizarse
en el circuito de CC que forma el generador FV.

Continuidad de la proteccion de tierra y/o los conductores del circuito equipotencial, cuando estén
instalados.

Ensayos de polaridad.

Ensayo de la tensidn de circuito abierto de la cadena.

Ensayo de medida de corriente de cortocircuito de la cadena.

Ensayos funcionales.

Resistencia de aislamiento del circuito de CC.

INFORME DE VERIFICACION. Una vez finalizadas las fases anteriores, se debera realizar

un informe que incluird la siguiente informacion:

Resumen describiendo el sistema (nombre, direccion, etc...).

Lista de circuitos inspeccionados y ensayados.

Un registro de la inspeccion.

Un registro de los resultados del ensayo para cada circuito ensayado.
Intervalo recomendado para la proxima inspeccion.
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e Firma de las personas que llevan a cabo la verificacion

2.3. Conducciones hidraulicas
En ella se comprobaran:

— Apertura y cierre de todas las valvulas de la red.

— Comprobacion que el reductor de las valvulas de mariposa no se inunda por nivel
fredtico

— Apertura y cierre de las valvulas de las ventosas comprobando su estanqueidad y la

salida de aire a través de ellas.

En cada llenado se controlard que la velocidad del agua no supere 0,5 m/s de velocidad, de
esta manera la tuberia se ird llenando lentamente, expulsando el aire contenido a través de las
ventosas instaladas a medida que la tuberia vaya entrando en carga.

Todos los llenados de las tuberias se realizaran con la valvula de compuerta de by-pass que
se instala junto a la valvula de mariposa y controlando el caudal de bombeo con los variadores de
frecuencia de las bombas que permitirdn regular el caudal con exactitud.

Con el primer llenado se realizara la limpieza de esta conduccién. Con las valvulas de corte
cerradas, se procederd a la apertura gradual de los desagiies de la red de riego hasta que se compruebe
que el agua sale limpia de elementos extrafios que hayan podido quedar dentro durante el montaje.
Tras la reparacion de cualquier averia se actuarad del mismo modo.

3. EQUIPOS Y PERSONAL PARA LA PUESTA EN MARCHA

Durante el transcurso de la puesta en marcha y ante cualquier contratiempo que pudiera surgir
durante la misma, la empresa adjudicataria debera de disponer en la zona de actuacion del presente
proyecto de los medios humanos y materiales necesarios.
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