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Ganaderia y gases de efecto invernadero

- Procesos responsables de las emisiones de 0xido nitroso en sistemas
agricolas.

- Estrategias de mitigacion de oxido nitroso asociadas a la aplicacion de
deyecciones ganaderas.

- Efecto en lavado de nitrato y volatilizacion de amoniaco.

Contenido

- Efecto en la fertilidad del suelo. Recomendaciones.
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NITRIFICACION
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Desnitrificacion

Es el principal mecanismo por el que el
N pasa del suelo o el agua a la
atmosfera

NOjy =———p NO; =—ep NO =———ep N,O=——eep N,



Microbiologia de la desnitrificacidn

Una amplla varledad
~de mlcroorganlsmos
pueden realizar

desnitrificacion
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Emision de N,O
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Factor de emision de N,O
(Tiene en cuenta la dosis aplicada de N)

e TIER 1- (IPCC)

Emisiones directas: 1% del N aplicado
(fertilizantes quimicos, estiércoles, rastrojo)

-No se tiene en cuenta el tipo de fertilizante, ni
clima, ni suelo.

e TIER 2- (IPCC)

El factor depende del tipo de fertilizante,
comarca, tipo de cultivo, clima.



Estrategia de mitigacion

e Ajustar la dosis de fertilizante organico a las
necesidades de la planta puede reducir 30-
50% de las emisiones.

e Recomendacion: Conocer el ritmo de aporte
de N. Utilizar varias aplicaciones (cobertera en
estiércoles liquidos).



¢ Como afecta la fuente de N?

* ¢(Emiten igual las deyecciones ganaderas que
los fertilizantes quimicos?

-depende de la humedad del suelo (régimen de
lluvias, riego) y de la temperatura.



Metanalisis en areas Mediterraneas: Efecto tipo fertilizante
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Fig. Emisiones de cultivos tratados con fertilizantes organicos en comparaciéon con minerales en zonas de clima mediterraneo

(Cayuela et al. 2016).



Metanadlisis en areas Mediterraneas: Efecto de la lluvia o el riego

IPCC Tier 1 default value
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Fuente: Cayuela et al 2016 (en revisidn)



¢ Afecta la forma de aplicar el estiércol
al suelo?

e Laincorporacion o inyeccion del purin
incrementa en general las emisiones de N, 0.

* En clima mediterraneo el efecto es pequeno si
se aplica en un periodo en el que el suelo esté
con baja humedad.




Inhibidores de la nitrificacion

— DCD (Diciandiamida)
— DMPP (3,4-dimetilpirazol fosfato)—

Forma de aplicarlo:
Se mezcla el inhibidor con el purin en el tanque antes de aplicar.



Efecto de aplicacion de IN en purines

—O—LFPS = sesssees LFPSI

mg N,O-N m2 d-!

8/29

Emision de N,O en maiz. LFPS es purin de cerdo, LFPS es purin
de cerdo con inhibidor de la nitrificacién (Guardia et al. 2016)



Emision de N,O en una campaia de

maliz
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C es control sin fertilizacion, U es urea, COM es estiércol de cerdo, LFPS
es purin de cerdo, LFPSI es purin de cerdo con inhibidor.



Efecto de las estrategias de mitigacion
en las emisiones de N reactivo:
Lavado de Nitrato

N-NO3- Leached

400
300 - ﬂf —%—P5

AL
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kg N-NO3-/ha
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maize maize barley maize

PO es control, U es urea, P1, P3 y P5 es purin de
cerdo a dosis simple (170 kgN/ha), triple y
quintuple




Efecto de las estrategias de mitigacion
en las emisiones de N reactivo:
volatilizacion de amoniaco

e

EMISION DE AMONIACO TRAS
FERTILIZAR CON PURIN




Efecto de las estrategias de mitigacion
en las emisiones de N reactivo:

g NO /ha

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

emision de oxido nitrico

NO cumulative emissions

23%
mitigation
(P<0.05)

PU+NI

C es control sin fertilizacion, U es urea, PU es purin de cerdo, PU+NI es purin
de cerdo con inhibidor de la nitrificacion



Estrategias de manejo de estiércolesy

efecto en la fertilidad del suelo

Pérdidas de N tras la aplicacion de estiércoles . Caso de estudio en
cultivos de zonas mediterraneas (orientativo):

Volatilizacion de amoniaco: 10-20% (aplicados en superficie)
Lavado de Nitrato: 10-30% (en cultivos irrigados) . Diez et al (2001)
17% en maiz irrigado con 170kg N/ha purin.

N,O: 1% (IPCC)

NO: <1%

N,: <20% (en irrigados). Vallejo et al. (2004) aplicando purin en
superficie 17% en maiz.



Estrategias de manejo de estiércolesy
efecto en la fertilidad del suelo

En zonas irrigadas, y a nivel de fertilidad, el principal problema es
la volatilizacidn, el lavado de nitrato y la pérdida de N,.

En secano (Mediterrdneo), y a nivel de fertilidad, el principal
problema es la volatilizacion.

Las pérdidas de amoniaco, nitrato y NO se consideran fuentes
indirectas de emision de 6xido nitroso



Estrategias de manejo y efecto en
la fertilidad del suelo

Sales solubles lixiviadas

40 -
30 -
j:
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1.298 9.10.98 16.6.99 21.2.00 28.10.00 5.7.01 12.3.02
maize maize barley maize
——P0 »~—P1 —=—P3

El aumento de |a salinidad puede ser un problema
importante tras la aplicacion de estiércoles. En zonas
irrigadas es el propio riego el que incrementa la salinidad de
acuiferos.



Estrategias de manejo recomendadas
para la aplicacion de estiércoles

Las pérdidas por volatilizacion suelen ser las mas
importantes- Es necesario enterrar (inyectar) el purin.

Dosificar adecuadamente. Aplicar todo el N en fondo
es arriesgado.

Manejo adecuado del agua. Favorecer fertirrigacion:
disminuye emisiones de N,O y también lavado de
nitrato.

Inhibidores de la nitrificacion mezclado con el purin
reduce las emisiones de N,O y NO.
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