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INTRODUCCION.

El presente anejo pretende establecer un plan de control de calidad, orientativo, debiendo ser
el definitivo aprobado por la Direccién Facultativa, para las obras del “PROYECTO DE MEJORA
DE LA EFICIENCIA ENERGETICA MEDIANTE EL EMPLEO DE ENERGIA
FOTOVOLTAICA Y DE DIGITALIZACION INTEGRAL DE LA COMUNIDAD DE
REGANTES DE LA ZONA II DE LAS VEGAS ALTA Y MEDIA DEL SEGURA DE BLANCA
(MURCIA)”.

La Direccion Facultativa podrd modificar tanto cualitativa como cuantitativamente los
ensayos en ¢l contemplados, en funcion de las necesidades que estime oportunas, con el fin de
conseguir la calidad necesaria en cualquier obra publica.

De acuerdo con lo contemplado en el Pliego de Prescripciones Técnicas, el coste de los
ensayos y andlisis precisos para su cumplimiento sera de cuenta del contratista hasta un importe
maximo del 1% del presupuesto de ejecucion de las obras.

El Plan de Control de la obra se ajustara al esquema siguiente:

— Control de prueba de aceptacion
—  Control de ejecucion de la obra
— Control de obra terminada

En concreto con el final de obra se debe entregar la siguiente documentacion:

1. Certificado de direccion y fin de obra, suscrito por técnico competente.

2. Certificado de la instalacion eléctrica de baja tension, suscrito por el instalador autorizado

correspondiente por quintuplicado ejemplar.

Certificado de final de obra de obra de instalacion eléctrica o linea de alta tension.

4. La documentacidon necesaria para la puesta en marcha de las instalaciones auxiliares,
sujetas a cumplimiento de normativas de seguridad industrial, de acuerdo con los
Reglamentos que les sean de aplicacion, incluyendo la verificacion por parte de un
Organismo de Control Autorizado (OCA).

5. Declaracion CE de conformidad de las placas fotovoltaicas e inversores, asi como de los
equipos que lo requieran de acuerdo con su normativa especifica, emitida por el fabricante
de los mismos.

(98]
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2. CONTROL DE EJECUCION DE OBRA Y OBRA TERMINADA.

Se ha considerado en el presupuesto una partida para la supervision y control de calidad, esta
consistira en jornadas de visitas e inspecciones de los servicios de control de calidad, mediante
control documental, inspecciones visuales, laboratorio, certificaciones y control de ensayos.

De igual forma se ha considerado en el presupuesto la comprobacion de todos los elementos
de la instalacion (estructura, modulos, inversores, cableado, dispositivos de conmutacion,
monitorizacion, conexion a la red, tuberias, valvulas, etc) “in situ” y verificacion de su conformidad
con el proyecto, cumplimiento de las especificaciones del fabricante, calidad de la construcciéon y
conformidad con las normas y los reglamentos pertinentes.

2.1. Estructura soporte.
Se realizaran:
Ensayo de hincado y resistencia al arranque o pull-out test.
Ensayos fisico-quimicos del terreno
2.2. Cableados
Verificacion de especificaciones y secciones segun el proyecto.

Comprobacion de una fijacion correcta, tanto en tendido verticales, y horizontales en zanjas,
como en las estructuras

Verificacion de un reparto de médulos y strings segin proyecto.
2.3. Inversores.

Verificacion de un montaje profesional con sombra (preferentemente orientados al norte) y
un suministro libre para la ventilacion, evitando cortocircuito del aire ventilado.

Medida de curva de eficiencia del inversor y comparativa con curva teorica.
Analisis de potencia pico y nominal en funcion de las condiciones ambientales.

Inspeccion visual y térmica.
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2.4. Dispositivos de proteccion.
Comprobacion del uso de prensacables adecuados.
Comprobacion de una fijacion firme de las conexiones.

Comprobacion del uso de terminales de cables adecuados (en concreto también en la
transicion de cables de aluminio a conexiones de cobre).

Ensayo de todos los componentes y equipos relevantes de seguridad.
2.5. Modulos fotovoltaicos.
Inspeccion visual y térmica (termografia)
Comprobacion del tipo y del niimero instalado
Comprobacion de una instalacion de médulos con la misma clase de rendimiento
Calibracion y medida de las condiciones de operacion

Revision de anomalias en la parte frontal del modulo como sintomas de delaminacion y
defectos celulares, asi como dafios en la lamina posterior o suciedad debido al montaje

Ensayo de electroluminiscencia de acuerdo con QPV-PI-02

Opcional: Examen aleatorio de los mddulos solares en un laboratorio o comprobacion de las
curvas caracteristicas de las cadenas de mdodulos en situ.

2.6. Hormigon.

La planta de hormigon poseera Certificado de Calidad de Producto del cemento, en vigor
emitido por Organismo Autorizado, conforme la norma UNE-EN 197-1:2011, Certificado de Calidad
de Producto de los aditivos empleados conforme la norma UNE-EN 934-6:2019 asi como Marcado
CE de los mismos, marcado CE de los aridos empleados y realizard como minimo anualmente
mediante una empresa autorizada la comprobacion de todas las basculas y dosificadores de sus
plantas de hormigon.

Muestreo, realizacion de cono de Abrams, elaboracion de probetas, cura, recalce y ensayo de
compresion de una serie de seis probetas cilindricas de 15x30 cm segiin UNE-EN 12350-1:2020,
UNE-EN 12350-2:2020, UNE-EN 12390-1:2022, UNE-EN 12390-2:2020 y UNE-EN 12390-
3:2020. 1 ensayo por cada lote de 750 m?
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2.7. Acero estructural.

El acero estructural debera cumplir con lo dispuesto en la Instruccion de Acero Estructural
(EAE) del Ministerio de Transportes, Movilidad y agenda Urbana y en la EHE-08 (Hormigon
Estructural), a través de las instrucciones del RD 1247/2008.

Cada fabricante debera poseer el Certificado de Calidad Siderurgica de AENOR, en concreto
la Marca AENOR N de perfiles, barras y chapas de acero estructural, que certifica la calidad del
producto respecto a las normas nacionales UNE o europeas EN.

Los siguientes cada 10 t:

— Inspeccién de una soldadura mediante liquidos penetrantes, segun la norma UNE-EN ISO
3452-1:2022

— Determinacion de la masa por unidad de superficie de una pelicula de galvanizado, segln la
norma UNE-EN ISO 1461:2023

— Ensayo no destructivo de inspeccion de soldadura por radiografia con pelicula de 10x24 cm
y clasificacion segin UNE-EN ISO 10675-1:2022

2.8. Arquetas prefabricadas.

El fabricante poseera Certificado de Calidad ISO 9001 en vigor y aportaréa con el primer envio
3 unidades, para que la empresa ejecutora pueda realizar las comprobaciones de dimensiones y
disefio, que considere necesarios para garantizar el cumplimiento del pliego de Prescripciones
Técnicas. En cuanto al hormigon y acero, cumpliran con lo especificado en la EHE-08, y en el pliego.

2.9. Tuberias y resto de elementos hidraulicos
Verificacion de especificaciones segln el proyecto
Pruebas de presion (UNE EN 805)

2.10. Control de compactacion

Verificacion in situ de densidades: Densidad y Humedad por el método nuclear, realizando 5
ensayos por cada 500 m y tongada.
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3. PRESUPUESTO DE ENSAYOS.

Ensayo Lote II!Iedlclon Precio Unitario Uds Total
royecto
Visitas e inspecciones Tit.Superior Responsable
de los servicios de calidad. Verificaciones y - 2.300,00 €/mes 12 27.600,00 €
control de calidad Documentacion
Estructura sopoﬁe Ensayos fisico-quimicos del 5.000m2 | 48.463 m2 25,00 € 10 250,00 €
Modulos Fotovoltaicos terreno
Ensayo de hincado y
resistencia al arranque o pull- | 5.000 m? | 48.463 m? 36,00 € 10 360,00 €
out test
Inversores y Variadores Curva de eficiencia Inversor 38 50,00 € 38 1.900,00 €
Inspeccion visual y térmica Inversor 38 50,00 € 38 1.900,00 €
Médulos fotovoltaicos | "SPECCion visual ytermica | gy, i 6 300,00 € 6 | 1.800,00€
(termografia)
Ensayo de
electroluminiscencia de Planta 6 150,00 € 6 900,00 €
acuerdo (QPV-PI-02)
Hormigén Cono de Abrams 750 m? 1.573 mé 12,33 € 3 36,99 €
Ensayo de compresion (6 | yo5 s | 4 573 mo 13,77 € 13 179,01 €
probetas)
Acero estructural Inspeccion soldadura 10t 7.259 kg 210,00 € 1 210,00 €
Determinacion densidad 10t | 7250kg | 262,00€ 1 262,00 €
galvanizado
Ensaya no destructivo 10t | 7250kg | 262,00€ 1 262,00 €
soldadura por radiografia
Tuberias y resto de Prusbas de presion 500m | 10661 ml | 20000€ 20 | 440000€
elementos hidraulicos
Control de Densidad in situ 100m/ | yo61ml | 2199€ 321 | 7.05879€
compactacion Tongada

Total: 47.118,79 €

PEM: 4.739.734,17 €
Rel.CC/PEM=0,99%

De acuerdo con los ensayos descritos, el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del

Programa de Control de Calidad del presente Proyecto asciende a la cantidad de 47.118,79 €

El coste previsto para el “Control de Calidad” es inferior al 1% del presupuesto de la obra,
por lo que este coste debe ser asumido integramente por el contratista adjudicatario durante la
ejecucion de los trabajos para el aseguramiento de la calidad, Clausula 38 del PCAG para la
Contratacion de Obras del Estado (Decreto 2854/1970 de 31 de diciembre) y, por tanto, no es
necesario habilitar un presupuesto adicional para este concepto
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