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1 INTRODUCCIÓN 

En este punto se presentan los resultados de los estudios geológico-geotécnico realizados para 

el proyecto de RED DE RIEGO BAJO DEMANDA PARA LA SAT EL GRUPO DE ANTAS Y SAT 

CLIMASOL DE VERA (ALMERÍA), que servirán para la caracterización geotécnica de los 

materiales afectados por los movimientos de tierras. 

 

2 ESTUDIO GEOTÉCNICO DE LA BALSA DE LA SAT EL GRUPO DE ANTAS 

Se redacta el presente estudio geotécnico según el informe de resultados de campo y laboratorio 

realizado para la ejecución de una nueva balsa de riego en el T.M. de Antas por la empresa 

“Cemosa Ingeniería y Control” en su Delegación de Almería. 

 

Se adjunta copia del informe de resultados de campo y laboratorio. 

2.1 TRABAJOS REALIZADOS 

Para la realización del estudio geotécnico, se han llevado a cabo los trabajos de campo, 

consistentes en sondeos mecánicos y rotativos con extracción continua de testigo, penetraciones 

dinámicas y continuas (tipo DPSH) y calicatas de reconocimiento. 

 

RECONOCIMIENTO DE CAMPO 

Los trabajos de campo realizados se definen a continuación: 

 3 sondeos mecánicos con recuperación de testigo 

 3 calicatas de reconocimiento 

 6 sondeos de penetración dinámica 

Los sondeos mecánicos a rotación consisten en la ejecución de perforaciones de pequeño 

diámetro, generalmente de 65 a 140 mm que permiten reconocer la naturaleza y localización de 

las diferentes capas del subsuelo mediante la extracción continua de testigo de suelo o roca, a 

la vez que se alterna con ensayos geotécnicos de penetración y extracción de muestras 

inalteradas, en los casos que es posible. Las perforaciones se realizaron con una sonda modelo 

ROALTEC RL-48-L. 

Los ensayos de penetración SPT se utilizan en geotécnica para correlacionar diferentes 

parámetros resistentes en los suelos. Estos ensayos determinan la resistencia de los suelos a la 

la penetración de un tomamuestras partido, permitiendo obtener muestras alteradas de suelo 

dentro de un sondeo para su identificación, y proporcionando a su vez información sobre la 
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variabilidad y rigidez del suelo. 

Este tipo de ensayos se realiza en el interior de sondeos, en los cuales es necesario limpiar 

previamente el fondo de la perforación, manteniendo la entubación por encima del nivel de 

comienzo del ensayo. 

El equipo necesario para la realización de esta prueba consta de un tomamuestras bipartido de 

pared gruesa de 51 mm de sección acopiado a un varillaje rígido, en cuyo extremo se coloca la 

cabeza de golpeo y contragolpe, sobre la que impacta una maza de 63,5 kg en caída libre, desde 

una altura de 76,2 cm. Este equipo suele ir montado sobre el camión de sondeos, acoplado a la 

sonda y con un funcionamiento automático. 

Las muestras inalteradas se pueden obtener a percusión, a presión o a rotación. En el primer 

caso, se trata de un ensayo parecido a SPT, con la diferencia de que el tomamuestras empleado 

es del tipo GMPV de pared gruesa, de mayor sección que el del SPT, diseñado especialmente 

para que la muestra recupere en el interior de un tubo de plástico que, cerrado herméticamente 

con tapas de goma, mantenga inalteradas largo tiempo las propiedades del suelo. 

Al igual que en el ensayo SPT, se contabilizan los golpes necesarios para penetrar 30 cm, 

después de haber desechado los primeros 15 cm. Al número obtenido, se le denomina NI, para 

diferenciarlo del ensayo Standard. También se pueden obtener muestras inalteradas con el 

tomamuestras anterior, introduciendo a presión. 

El ensayo de penetración dinámica (DPSH) consiste en la hinca de una puntaza de sección 

cónica de 20 cm2 acoplada a un varillaje de 32 mm de diámetro, mediante golpes propinados 

por una maza de 63,5 kg que cae desde una altura de 75 cm, impactando sobre una cabeza o 

“yunque” rígidamente unido al varillaje. El aparato empleado en la realización de estos ensayos 

fue un penetrómetro modelo GEODEEP DRILL SP100SM. 

La resistencia a la penetración se define como el número de golpes requerido para hacer avanzar 

el penetrómetro una longitud de 20 cm designándose a este valor como N20, representándose 

los resultados en gráficos que reflejan los diferentes golpeos obtenidos en función de la 

profundidad. El ensayo se da por terminado cuando se alcanza el rechazo o se supera la 

profundidad en estudio. 

Los datos de golpeo de los penetrómetros permiten una estimación razonable de las 

características resistentes medias en estudio. 

Los ensayos y trabajos de campo realizados para determinar las características de los materiales 

detectados han sido los siguientes: 
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Figura 1. Ensayos y trabajos de campo SAT El Grupo de Antas 

Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 

 

Los ensayos de laboratorio realizados para la elaboración de este documento quedan reflejados 

en las tablas siguientes: 

 
Figura 2. Trabajos de laboratorio SAT El Grupo de Antas 

Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 
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 Excavabilidad 

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diferentes trabajos realizados se puede estimar 

la excavabilidad del siguiente modo, para cada uno de los niveles definidos: 

 

Figura 3. Excavabilidad SAT El Grupo de Antas 
Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 

 
 Clasificación de los materiales según PG3. 

Los ensayos de laboratorio realizados para la clasificación de los materiales en función de los 

requerimientos establecidos se detallan a continuación: Los ensayos realizados son los 

siguientes, donde se aporta además la clasificación según los criterios establecidos y su probable 

uso en rellenos: 

 

Figura 4. Valores obtenidos clasificación materiales SAT El Grupo de Antas 
Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 
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La clasificación de las diferentes muestras ensayadas es la siguiente 

 

Figura 5. Va Clasificación obtenida apartado 330.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) SAT El Grupo de Antas 

Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 

 
Todos los resultados obtenidos se muestras en el Apéndice 1. 
 

2.2 RESUMEN Y RECOMENDACIONES EN LA SAT EL GRUPO DE ANTAS 

Debido a que en el informe de resultados de campo y laboratorio elaborado por Cemosa no se 

indican recomendaciones, se toman como datos de partida los siguientes: 

 

- En los sondeos realizados se obtiene que existe una capa de aproximadamente 1,2 m 

de espesor de un material denominado “costra carbonatada”. Un 50% de este material 

se quitará mediante martillo hidráulico y el resto de la capa se ripará hasta llegar a la 

siguiente capa del terreno desde la cual se comenzará con la construcción de la balsa. 

 

No obstante, previo al inicio de las obras es necesario comprobar mediante ensayos 

geofísicos la dureza y características de este material. 

 

3 RESULTADOS ESTUDIO GEOTÉCNICO DE LA BALSA DE LA SAT CLIMASOL 

DE VERA 

Se redacta el presente estudio geotécnico según el informe de resultados de campo y laboratorio 

realizados para la modificación de una balsa de riego en el T.M. de Vera por la empresa “Cemosa 

Ingeniería y Control” en su Delegación de Almería. 

 

Se adjunta copia del informe de resultados de campo y laboratorio. 
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3.1 TRABAJOS REALIZADOS 

Para la realización del estudio geotécnico, se han realizado los siguientes trabajos de campo: 

 3 calicatas de reconocimiento 

Los ensayos y trabajos de campo realizados para determinar las características de los materiales 

detectados han sido los siguientes: 

 

Figura 6. Ensayos y trabajos de campo SAT Climasol de Vera 
Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 

 

Los ensayos de laboratorio realizados para la elaboración de este documento quedan reflejados 

en las tablas siguientes: 

 

Figura 7. Trabajos de laboratorio SAT Climasol de Vera 
Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 

 
 Nivel piezométrico 

Durante las labores de campo se ha comprobado la existencia o no de los niveles piezométricos. 

No se ha detectado este Nivel en ninguna de las perforaciones realizadas. 

Las medidas del nivel piezométrico se han realizado a la finalización de las perforaciones. 
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Es probable que este nivel piezométrico pueda oscilar en función del régimen climático y 

estacional no permaneciendo inalterable, consideración que habrá de ser tenida en cuenta. 

Todos los resultados obtenidos se muestran en el Apéndice 2. 

 

3.2 RESUMEN Y RECOMENDACIONES EN LA SAT CLIMASOL DE VERA 

Los resultados obtenidos en el ensayo de corte directo que se adjuntan en el Apéndice 3 han 

dado los siguientes resultados: 

 

 
Figura 8. Resultados ensayos corte directo balsa SAT Climasol de Vera 

Fuente: Estudio Geotécnico CEMOSA 

 

 

4 CALICATAS RED DE RIEGO 

El proyecto implica la construcción de una red de regadíos, para lo que se proyecta la 

canalización de una red de tuberías. 

Se ha encargado por parte de la EMPRESA DE TRANSFORMACIÓN AGRARIA S.A. (TRAGSA) 

con CIF A-28.476.208, y domicilio en C/ Parsi 5, nº8 Parque Sevilla Industrial (Sevilla), a la 

empresa SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES S.L. con CIF B-04.695.920 y 

domicilio fiscal en calle San Eugenio 2-3ºB 04003 (Almería) la realización de la caracterización 

geológico-geotécnica de los materiales que se verán implicados en el trazado por donde 

discurrirán las conducciones. Esta caracterización incluye descripción geológica de los 
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materiales encontrados, parámetros geomecánicos y datos de excavabilidad y sismicidad. 

Para el estudio y caracterización de los materiales del subsuelo del área de actuación, se han 

seleccionado veintitrés (23) puntos en el T.M. Antas y diecinueve (19) puntos en el T.M. de Vera.  

 

 

Figura 9.  Localización general calicatas 
 
Para su ejecución se realizó una zanja en el terreno de dimensiones reducidas y de manera 

ordenada para permitir identificar los distintos niveles de terreno y la toma de muestra de cada 

uno de ellos. Las profundidades alcanzadas por las calicatas oscilan entre 0.5 y 2 m. siendo la 

profundidad media de 1.7 m. 

Los resultados obtenidos se muestran en el Apéndice 4. 
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APÉNDICE 1: ESTUDIO GEOTÉCNICO REDACTADO POR CEMOSA  

(SAT EL GRUPO DE ANTAS) 
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1.- Introducción 

El presente documento responde al INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y 

LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. 

M. DE ANTAS solicitado a CEMOSA por EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA 

S.A. S.M.E. M.P. 

El trabajo se establece con expediente O/2306113, y ha sido realizado por la delegación 
de CEMOSA en Almería. 

El presente documento recoge los trabajos de campo y laboratorio realizados para dicha 
obra. 

Para este cometido se han llevado a cabo los trabajos de campo, consistentes en 
sondeos mecánicos y rotativos con extracción continua de testigo, penetraciones 
dinámicas y continuas (tipo DPSH) y calicatas de reconocimiento 

2.- Entorno geográfico 

La zona estudiada se sitúa en el término municipal de ANTAS.  

Las coordenadas aproximadas de la zona de actuación se aportan a continuación: 

Tabla 1. Coordenadas 
aproximadas UTM  

UTM 

X Y 

592.599 4.125.995 

Nota:  Huso UTM: 30,  Zona: S, Datum: 
WGS84. 

En las fotografías siguientes se muestra la ubicación de los trabajos realizados durante la 
campaña de campo. 
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Figura Nº 1.- Imagen de la ejecución del sondeo mecánico y rotativo con extracción continua de 
testigo referido en este documneto como S-01. 

 

 

Figura Nº 2.- Imagen de la ejecución del sondeo mecánico y rotativo con extracción continua de 
testigo referido en este documneto como S-02. 
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Figura Nº 3.- Imagen de la ejecución del sondeo mecánico y rotativo con extracción continua de 
testigo referido en este documneto como S-03. 

 

 

 

Figura Nº 4.- Trabajos para la realización de la penetración dinámica, tipo DPSH, referida en este 
documento como P-01. 
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Figura Nº 5.- Trabajos para la realización de la penetración dinámica, tipo DPSH, referida en este 
documento como P-02. 

 

 

 

Figura Nº 6.- Trabajos para la realización de la penetración dinámica, tipo DPSH, referida en este 
documento como P-03. 
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Figura Nº 7.- Trabajos para la realización de la penetración dinámica, tipo DPSH, referida en este 
documento como P-04. 

 

 

 

Figura Nº 8.- Trabajos para la realización de la penetración dinámica, tipo DPSH, referida en este 
documento como P-05. 
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Figura Nº 9.- Trabajos para la realización de la penetración dinámica, tipo DPSH, referida en este 
documento como P-06. 

 

 

Figura Nº 10.- Fotografía de la ejecución de la calicata referida en este documento como C-01. 
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Figura Nº 11.- Fotografía de la ejecución de la calicata referida en este documento como C-02. 

 

 
Figura Nº 12.- Fotografía de la ejecución de la calicata referida en este documento como C-03. 

 

3.- Trabajos realizados 

Los trabajos realizados han tenido dos caracteres diferentes, los ejecutados en campo o 
“in situ” y los de laboratorio, los cuales han sido ubicados y decididos por el peticionario.  

3.1.- Reconocimientos de campo 

Los trabajos de campo realizados se definen a continuación. 
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Tabla 2. Trabajos de campo 

Tipo Unidades Profundidad mínima 
alcanzada (m.) 

Profundidad máxima 
alcanzada (m.) 

Sondeos mecánicos con 
recuperación de testigo 3 11,40 15,45 

Calicatas de Reconocimiento 3 0,55 1,40 

Sondeos a penetración dinámica 6 0,80 1,00 

Los sondeos mecánicos a rotación consisten en la ejecución de perforaciones de 
pequeño diámetro, generalmente de 65 y 140 mm que permiten reconocer la naturaleza y 
localización de las diferentes capas del subsuelo mediante la extracción continua de 
testigo de suelo o roca, a la vez que se alterna con ensayos geotécnicos de penetración y 
extracción de muestras inalteradas, en los casos que es posible. Las perforaciones se 
realizaron con una sonda modelo ROLATEC RL-48-L.  

Los ensayos de penetración SPT se utilizan en geotecnia para correlacionar diferentes 
parámetros resistentes en los suelos. Estos ensayos determinan la resistencia de los 
suelos a la penetración de un tomamuestras partido, permitiendo obtener muestras 
alteradas de suelo dentro de un sondeo para su identificación, y proporcionando a su vez 
información sobre la variabilidad y rigidez del suelo. 

Este tipo de ensayos se realiza en el interior de sondeos, en los cuales es necesario 
limpiar previamente el fondo de la perforación, manteniendo la entubación por encima del 
nivel de comienzo del ensayo. 

El equipo necesario para la realización de esta prueba consta de un tomamuestras 
bipartido de pared gruesa de 51 mm de sección acoplado a un varillaje rígido, en cuyo 
extremo se coloca la cabeza de golpeo y contragolpe, sobre la que impacta una maza de 
63,5 kg en caída libre, desde una altura de 76,2 cm. Este equipo suele ir montado sobre 
el camión de sondeos, acoplado a la sonda y con un funcionamiento automático. 

Las muestras inalteradas se pueden obtener a percusión, a presión, o a rotación. En el 
primer caso, se trata de un ensayo parecido al S.P.T., con la diferencia de que el 
tomamuestras empleado es del tipo GMPV de pared gruesa, de mayor sección que el del 
S.P.T., diseñado especialmente para que la muestra se recupere en el interior de un tubo 
de plástico que cerrado herméticamente con tapas de goma, mantenga inalteradas largo 
tiempo las propiedades del suelo. 

Al igual que en el ensayo S.P.T., se contabilizan los golpes necesarios para penetrar 30 
cm, después de haber desechado los primeros 15 cm. Al número obtenido, se le 
denomina Ni, para diferenciarlo del ensayo Standard. También se pueden obtener 
muestras inalteradas con el tomamuestras anterior, introducido a presión. 

El ensayo de penetración dinámica (DPSH) consiste en la hinca de una puntaza de 
sección cónica de 20 cm2 acoplada a un varillaje de 32 mm de diámetro, mediante golpes 
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propinados por una maza de 63.5 kg que cae desde una altura de 75 cm, impactando 
sobre una cabeza o “yunque” rígidamente unido al varillaje. El aparato empleado en la 
realización de estos ensayos fue un penetrómetro modelo GEODEEP DRILL SP100SM. 

La resistencia a la penetración se define como el número de golpes requerido para hacer 
avanzar el penetrómetro una longitud de 20 cm designándose a este valor como N20, 
representándose los resultados en gráficos que reflejan los diferentes golpeos obtenidos 
en función de la profundidad. El ensayo se da por terminado cuando se alcanza el 
rechazo o se supera la profundidad en estudio.  

Los datos de golpeo de los penetrómetros permiten una estimación razonable de las 
características resistentes medias del subsuelo. 

Las diferentes actas de todos los reconocimientos de campo desarrollados para este 
trabajo se aportan en los anejos correspondientes. 

3.2.- Resultados de los ensayos de penetración dinámica 

A continuación, se muestran los resultados obtenidos en los ensayos de penetración 
dinámica: 
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Figura Nº 13.-  Registro de los ensayos de penetración dinámica realizados. 

3.3.- Ensayos de campo y laboratorio 

Los ensayos y trabajos de campo realizados para determinar las características de los 
materiales detectados han sido los siguientes: 

Tabla 3. Ensayos y Trabajos de campo 

Ensayo unidades norma 

Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo abierto  2 
ASTM D6169-98, 

ASTM D3550-01, XP 
P94-202 

Ensayo de penetración estándar (SPT) 13 UNE 103800 
Toma de muestra alterada 6 - 
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Los ensayos de laboratorio realizados para la elaboración de este documento quedan 
reflejados en las tablas siguientes: 

Tabla 4. Trabajos de laboratorio 

Ensayo unidades norma 
Clasificación USCS 7 ISSMGE 

Análisis granulométrico por tamizado 7 UNE 103101 

Determinación de los límites de Atterberg 7 UNE 103103 - 
104 

Determinación de humedad natural 3 UNE 103300 
Determinación de peso específico aparente 3 UNE 103301 

Determinación de peso específico partículas sólidas 2 UNE 130302 
Ensayo de compresión simple en suelos 2 UNE 103400 

Ensayo de corte directo con drenaje 2 UNE 103401 
Determinación de la presión de hinchamiento 2 UNE 103602 

Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro 3 UNE 103601 
Determinación del contenido en sulfatos 4 UNE 103202 

Determinación del grado de acidez Baumann-Gully 4 EHE 
Determinación del contenido en materia orgánica 3 UNE 103204 

Determinación del contenido de yesos en los suelos 3 NLT-115 
Determinación del contenido de sales solubles en los suelos 3 NLT-114 

Ensayo de colapso en suelos 3 NLT-254 
Ensayo de compactación Proctor normal 3 UNE 103500 

Ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo 3 UNE 103502 

Los valores obtenidos para cada uno de los ensayos realizados se establecen en las 
siguientes tablas: 

Tabla 5. Valores de consistencia o 

compacidad 

Muestra Consistencia o 
Compacidad 

R
ec

on
oc

im
ie

nt
o 

Ti
po

 d
e 

m
ue

st
ra

 

Pr
of

. I
ni

ci
al

 m
ue

st
ra

 

Golpeo/15cm     

V1 V2 V3 V4 

N
30

 M
I 

N
30

 S
PT

 

S-01 SPT 3,00 R         R 
S-01 SPT 6,00 R         R 
S-01 SPT 9,00 R         R 
S-01 SPT 12,00 25 R       R 
S-01 SPT 15,00 41 35 R     R 
S-02 SPT 1,50 15 16 27     43 
S-02 SPT 3,00 R         R 
S-02 SPT 6,00 36 41 37     78 
S-02 SPT 9,00 35 30 36     66 
S-02 SPT 12,00 31 R       R 
S-03 MI 3,00 20 28 R   R   
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Tabla 5. Valores de consistencia o 

compacidad 

Muestra Consistencia o 
Compacidad 

R
ec

on
oc

im
ie

nt
o 

Ti
po

 d
e 

m
ue

st
ra

 

Pr
of

. I
ni

ci
al

 m
ue

st
ra

 

Golpeo/15cm     

V1 V2 V3 V4 

N
30

 M
I 

N
30

 S
PT

 

S-03 SPT 3,42 R         R 
S-03 MI 6,00 18 33 R   R   
S-03 SPT 6,41 42 33 37     70 

 

Tabla 6. Ensayos de identificación 

Muestra Identificación 

R
ec

on
oc

im
ie

nt
o 

Ti
po

 d
e 

m
ue

st
ra

 

Pr
of

. I
ni

ci
al

 m
ue

st
ra

 

Granulometría L. Atterberg 

C
la

si
fic

ac
ió

n 
U

SC
S 

20
 m

m
. 

5 
m

m
. 

2 
m

m
. 

0,
4 

m
m

. 

0,
08

 m
m

. 

G
ra

va
 (>

2m
m

) 
%

 

Ar
en

a 
(2

-
0.

08
m

m
) %

 

Fi
no

s 
(<

0,
08

m
m

) %
 

Lí
m

ite
 L

íq
ui

do
 

Lí
m

ite
 P

lá
st

ic
o 

In
di

ce
 

Pl
as

tic
id

ad
 

S-01 MA 5,00 68,90 38,10 29,00 19,50 12,20 71,00 16,80 12,20 0,00 0,00 0,00 GM 
S-02 MA 7,00 82,80 39,20 28,10 17,90 11,00 71,90 17,10 11,00 0,00 0,00 0,00 GP 
S-03 MI 3,00 100,00 76,40 66,80 59,00 40,90 33,20 25,90 40,90 37,10 26,60 10,60 SM 
S-03 MI 6,00 90,80 64,70 53,10 44,80 28,20 46,90 24,90 28,20 29,80 20,10 9,70 SC 
C-01 MA 0,50 41,50 25,50 17,70 11,20 6,20 82,30 11,50 6,20 0,00 0,00 0,00 GP 
C-02 MA 0,70 42,10 27,20 20,50 15,60 11,00 79,50 9,50 11,00 25,90 16,60 9,30 GP 
C-03 MA 0,50 34,40 22,60 18,90 14,80 9,60 81,10 9,30 9,60 31,00 20,60 10,40 GP 

 

Tabla 7. Valores de ensayos químicos 

Muestra Ensayos Químicos 

R
ec

on
oc

im
ie

nt
o 

Ti
po

 d
e 

m
ue

st
ra

 

Pr
of

. I
ni

ci
al

 m
ue

st
ra

 

M
at

.O
rg

án
ic

a 
%

 

Su
lfa

to
s 

(S
O

3)
 %

 

Su
lfa

to
s 

(S
O

4)
 m

g/
Kg

 

A.
Ba

um
an

n-
G

ul
ly

 
m

l/k
g 

C
on

te
ni

do
 e

n 
ye

so
s 

%
 

Sa
le

s 
So

lu
bl

es
 %

 

C
ar

bo
na

to
s 

(C
O

3)
 %

 

S-01 MA 5,00     0,00 0,00       
S-02 MA 7,00     1480 0,00       
S-03 MI 3,00     0,00 0,00       
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Tabla 7. Valores de ensayos químicos 

Muestra Ensayos Químicos 

R
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im
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nt
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Ti
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 d
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m
ue

st
ra

 

Pr
of

. I
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 m
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st
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M
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.O
rg

án
ic

a 
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to
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(S
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3)
 %
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(S
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 m

g/
Kg
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um
an
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G
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m

l/k
g 

C
on
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ni

do
 e

n 
ye

so
s 

%
 

Sa
le

s 
So

lu
bl

es
 %

 

C
ar

bo
na

to
s 

(C
O

3)
 %

 

S-03 MI 6,00     0,00 0,00       
C-01 MA 0,50 0,20       0,00 0,31   
C-02 MA 0,70 0,39       0,00 0,26   
C-03 MA 0,50 0,53       0,00 0,26   

 

Tabla 8. Ensayos de definición del estado natural y resistencia 

Muestra 
Parámetros de estado 

natural 

Resistencia 

R
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 d
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m
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 D
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 D
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e 

º 
C
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n 

Ef
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tiv
a 

Kp
a 

S-03 MI 3,00 27,00 15,20 16,50 8,50   C-CD 26,80 46,00       
S-03 MI 6,00 27,63 17,20 19,20 11,80 110,00 C-CD 29,20 39,00       
S-03 MA 9,10   24,41 24,50 1,74 7354             

 

Tabla 9. Ensayos de expansividad/colapso y Compactación 

Muestra Expansividad y Colapso Compactación 

R
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 d
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S-03 MI 3,00     0,00                 
S-03 MI 6,00     0,00                 
C-01 MA 0,50       0,10   0,100 Norm. 19,00 12,60 12,40 9,19 
C-02 MA 0,70       0,80   0,100 Norm. 18,80 11,60 8,00 5,69 
C-03 MA 0,50       1,90   0,500 Norm. 16,30 11,80 8,20 6,28 
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3.4.- Nivel piezométrico 

Durante las labores de campo se ha comprobado la existencia o no de los niveles 
piezométricos. 

No se ha detectado este Nivel en los reconocimientos realizados. 

Es probable que este nivel piezométrico pueda oscilar en función del régimen climático y 
estacional no permaneciendo inalterable, consideración que habrá de ser tenida en 
cuenta. 

4.- Clasificación según el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) 

De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de 
Carreteras y Puentes (PG-3), desde el punto de vista de sus características intrínsecas 
los materiales se clasificarán en los siguientes tipos: 

Suelos seleccionados 

Se considerarán como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones:  

1. Contenido en materia orgánica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), 
según UNE 103204.  

2. Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por 
ciento (SS < 0,2%), según NLT 114.  

3. Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax £ 100 mm).  

4. Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 £ 
15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones 
siguientes:  

 Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).  

 Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 
< 75%).  

 Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 
25%).  

 Límite líquido menor de treinta (LL < 30), según UNE 103103.  

 Índice de plasticidad menor de diez (IP < 10), según UNE 103103 y UNE 
103104.  

Suelos adecuados 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 
seleccionados cumplan las condiciones siguientes:  
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1. Contenido en materia orgánica inferior al uno por ciento (MO < 1%), según UNE 
103204.  

2. Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento 
(SS < 0,2%), según NLT 114.  

3. Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax £ 100 mm).  

4. Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).  

5. Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento ( # 0,080 < 
35%).  

6. Límite líquido inferior a cuarenta (LL < 40), según UNE 103103.  

7. Si el límite líquido es superior a treinta (LL > 30) el índice de plasticidad será 
superior a cuatro (IP > 4), según UNE 103103 y UNE 103104.  

Suelos tolerables 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 
seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes:  

1. Contenido en materia orgánica inferior al dos por ciento (MO < 2%), según UNE 
103204.  

2. Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), según NLT 115.  

3. Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 
1%), según NLT 114.  

4. Límite líquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), según UNE 103103.  

5. Si el límite líquido es superior a cuarenta (LL > 40) el índice de plasticidad será 
mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al límite 
líquido (IP > 0,73 (LL-20)).  

6. Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), según NLT 254, para 
muestra remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500, y presión de 
ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa).  

7. Hinchamiento libre según UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para 
muestra remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500.  

Suelos marginales 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 
seleccionados, ni adecuados, ni tampoco como suelos tolerables, por el incumplimiento 
de alguna de las condiciones indicadas para éstos, cumplan las siguientes condiciones:  

1. Contenido en materia orgánica inferior al cinco por ciento (MO < 5%), según UNE 
103204.  



 
 

 

 

ANTAS EXPEDIENTE: O/2306113

Polg.Ind."La Juaida", C/Sierra Alhamilla, 71 (04240)

Viator, ALMERÍA

Tel: 692,662,007

almeria@cemosa.es

Octubre de 2023 Almería

octubre-23
10 2023

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
ANTAS
EXPEDIENTE:  O/2306113

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA 

EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

ANTAS

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 

BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.

 

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 
BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS 

 
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P. 

 
ANTAS      EXPEDIENTE:  O/2306113 

C
en

tr
o 

de
 e

st
ud

io
s 

de
 M

at
er

ia
le

s 
y 

C
on

tr
ol

 d
e 

O
br

a 
S

.A
 C

.\B
en

aq
ue

 N
º9

, 2
90

04
 (

M
ál

ag
a)

 . 
C

.I.
F

.: 
A

-2
90

21
33

4.
 R

.J
. d

e 
 M

ál
ag

a.
 T

.1
85

, L
.9

8
-S

A
, F

.1
95

, P
.1

35
6 

 

Pagina 16 

2. Hinchamiento libre según UNE 103601 inferior al cinco por ciento (5%), para 
muestra remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500.  

3. Si el límite líquido es superior a noventa (LL > 90) el índice de plasticidad será 
inferior al setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al límite 
líquido (IP < 0,73 (LL-20)).  

Suelos inadecuados 

Se considerarán suelos inadecuados:  

Los que no se puedan incluir en las categorías anteriores.  

Las turbas y otros suelos que contengan materiales perecederos u orgánicos tales como 
tocones, ramas, etc.  

Los que puedan resultar insalubres para las actividades que sobre los mismos se 
desarrollen.  

Las actas de los ensayos de laboratorio realizados se reproducen en el anejo 
correspondiente. En la tabla siguiente  se ofrece un resumen de los datos obtenidos. 

4.1.- Aprovechamiento de materiales 

Teniendo en cuenta las condiciones básicas indicadas en el apartado 330.3 del Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), así como 
las que en su caso se exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se 
utilizarán, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este 
apartado se indican. 

 Coronación 

Se utilizarán suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte 
sea la requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones 
Técnicas Particulares y su índice CBR, correspondiente a las condiciones de 
compactación de puesta en obra, sea como mínimo de cinco (CBR ≥ 5), según UNE 
103502. 

Se podrán utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que 
cumplan las condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo 
aprobado por el Director de las Obras. 

No se usarán en esta zona suelos expansivos o colapsables, según lo indicado en el 
apartado 330.4.4 del PG-3. 

Cuando bajo la coronación exista material expansivo o colapsable o con contenido de 
sulfatos solubles según UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), la coronación habrá 
de evitar la infiltración de agua hacia el resto del relleno tipo terraplén, bien por el propio 
tipo de material o bien mediante la utilización de medidas complementarias. 

 Cimiento 
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En el cimiento se utilizarán suelos tolerables, adecuados ó seleccionados siempre que las 
condiciones de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las características del terreno de 
apoyo sean adecuadas para su puesta en obra y siempre que el índice CBR, 
correspondiente a las condiciones de compactación de puesta en obra, sea igual o 
superior a tres (CBR ≥ 3), según UNE 103502. 

 Núcleo 

Se utilizarán suelos tolerables, adecuados ó seleccionados, siempre que su índice CBR, 
correspondiente a las condiciones de compactación de puesta en obra, sea igual o 
superior a tres (CBR ≥ 3), según UNE 103502. 

La utilización de suelos marginales o de suelos con índice CBR menor de tres (CBR < 3) 
puede venir condicionada por problemas de resistencia, deformabilidad y puesta en obra, 
por lo que su empleo queda desaconsejado y en todo caso habrá de justificarse mediante 
un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, conforme a lo indicado en el 
apartado 330.4.4 de este artículo. 

Asimismo la posible utilización de suelos colapsables, expansivos, con yesos, con otras 
sales solubles, con materia orgánica o de cualquier otro tipo de material marginal (según 
la clasificación del apartado 330.3.3 del PG-3), se regirá por lo indicado en el apartado 
330.4.4. 

 Espaldones 

Se utilizarán materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a 
impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y protección frente a la erosión. 

No se usarán en estas zonas suelos expansivos o colapsables, según lo definido en el 
apartado 330.4.4 de este artículo. 

Cuando en el núcleo exista material expansivo o colapsable o con contenido en sulfatos 
solubles según UNE 103201 mayor del dos por ciento (2%), los espaldones evitarán la 
infiltración de agua hacia el mismo, bien por el propio tipo de material, bien mediante la 
adopción de medidas complementarias. 

4.2.- Valores obtenidos y clasificación 

Los ensayos de laboratorio realizados para la clasificación de los materiales en función de 
los requerimientos establecidos se detallan a continuación: 

Los ensayos realizados son los siguientes, donde se aporta además la clasificación según 
los criterios establecidos y su probable uso en rellenos: 
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Tabla 10. Valores obtenidos 

    
Ensayos de laboratorio 
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Recon. 
Prof. 
(m.) 

C-01 0,50   17,70 11,20 6,20 0,20 0,00 0,31 0,00 0,00 0,10 0,10 
C-02 0,70   20,50 15,60 11,00 0,39 0,00 0,26 25,90 9,30 0,10 0,80 
C-03 0,50   18,90 14,80 9,60 0,53 0,00 0,26 31,00 10,40 0,50 1,90 

La clasificación de las diferentes muestras ensayadas es la siguiente: 

Tabla 11. Clasificación obtenida 
apartado 330.3 del Pliego de 

Prescripciones Técnicas 
Generales para Obras de 

Carreteras y Puentes (PG-3). 

Recon. 
Prof. 
(m.) 

Clasificación 

C-01 0,50 TOLERABLE 
C-02 0,70 TOLERABLE 
C-03 0,50 TOLERABLE 

5.- Determinación de la excavabilidad 

5.1.- Metodología 

Para estimar la excavabilidad de cualquier tipo de terreno suele acudirse a la velocidad de 
las ondas obtenidas en perfiles sísmicos de refracción. En el caso de suelos no es 
habitual la realización de este tipo de ensayos, ya que comúnmente las velocidades de 
transmisión de las ondas suelen ser inferiores a 1500m/s. 

Como referencia, en el National Engineering Handbook del Departamento de Agricultura 
de Estados Unidos se facilita la siguiente tabla de indicadores de la excavabilidad del 
terreno: 

Tabla 12. Correlación de varios indicadores para la excavabilidad del terreno. 
Modificada del National Engineering Handbook   

Resistencia del terreno Descripción 

Velocidad 
sísmica 

(m/s) 

Potencia necesaria 

(Hp) 

Suelo cohesivo muy blando a 
firme o suelo granular de densidad  

Excavación manual < 600 - 
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Tabla 12. Correlación de varios indicadores para la excavabilidad del terreno. 
Modificada del National Engineering Handbook   

Resistencia del terreno Descripción 

Velocidad 
sísmica 

(m/s) 

Potencia necesaria 

(Hp) 

muy suelta a media 

Suelo cohesivo firme o suelo 
granular denso en transición a 
roca muy blanda o dura. Material 
con aspecto de roca 

Maquinaria común 600-1500 ≥ 100 

Roca blanda a moderadamente 
blanda 

Ripado fácil 1500-2100 ≥ 150 

Roca moderadamente dura a dura Ripado difícil 2100 - 2450 ≥ 250 

Roca muy dura Ripado muy difícil 2450 - 2750 ≥ 350 

Roca extremadamente dura 
Ripado 

extremadamente 
difícil o voladura 

>3000 ≥ 500 

En el caso de rocas, existen numerosos métodos para estimar la facilidad de excavación 
o ripabilidad del terreno, dependientes todos ellos del tipo de maquinaria empleada o los 
parámetros del macizo rocoso. 

El primer caso es evidente, por cuanto la utilización de maquinaria más potente puede 
hacer que sea “excavable” un terreno que no lo era con medios más modestos. 

En cuanto a los factores inherentes al terreno que influyen en la excavabilidad se pueden 
señalar los siguientes: 

- Tipo de roca: Las rocas sedimentarias son normalmente más fáciles de ripar 
debido en parte a su estratificación. Las rocas metamórficas son generalmente 
más difíciles de ripar, aunque esto es muy variable, dependiendo  de su grado de 
foliación. Las rocas ígneas son las más difíciles de excavar debido a la escasa 
existencia de planos de debilidad. 

- Estructura: Las discontinuidades en las rocas facilitan el ripado. Establecer la 
continuidad, espaciado, orientación e inclinación de las juntas, existencia o no de 
rellenos, es de particular importancia para asegurar la ripabilidad 

- Resistencia: Las rocas con menor resistencia a la compresión simple son más 
fácilmente excavables. 

- Meteorización: Las rocas más alteradas se excavan más fácilmente 

- Fábrica: Las rocas de grano grueso se ripan más fácilmente que las de grano fino. 
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El método de determinación de la ripabilidad mediante la medida de la velocidad de las 
ondas sísmicas fue desarrollado inicialmente en 1958 por la empresa constructora de 
maquinaria Caterpillar, y se basa en que las ondas sísmicas viajan más rápidamente a 
través de rocas que tienen una alta densidad que por las menos consolidadas. La 
velocidad sísmica media depende de factores geológicos tales como dureza, 
estratificación, grado de fracturación y grado de meteorización, que como se ha indicado 
anteriormente, todos ellos influyen en la ripabilidad. 

Sin embargo, la simple determinación de la velocidad sísmica media no se correlaciona 
bien con la ripabilidad, de modo que rocas con velocidades sísmicas similares pueden 
presentar distinta resistencia a la excavación. 

Así, Caterpillar desarrolla una serie de gráficos de ripabilidad en función del tipo de 
maquinaria, litología implicada y velocidad sísmica. Ejemplos de estos gráficos se 
muestran en las siguientes figuras: 

 
Figura Nº 14.- Ejemplo de gráfico de ripabilidad de Caterpillar para un bulldozer tipo D8. 
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Figura Nº 15.- Ejemplo de gráfico de ripabilidad de Caterpillar para un bulldozer tipo D10. 

 

Igualmente, se han desarrollado gráficos de estimación de la productividad, si bien es 
necesario señalar que se refieren a condiciones ideales de máquinas que dedican todo su 
tiempo al escarificado, con el cien por cien de eficiencia, por lo que los resultados reales 
pueden ser considerablemente menores: 
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Figura Nº 16.-  Ejemplo de gráfico de productividad de Caterpillar para un bulldozer tipo D9. 

5.2.- Evaluación de la excavabilidad 

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diferentes trabajos realizados se puede 
estimar la excavabilidad del siguiente modo, para cada uno de los niveles definidos en los 
apartados anteriores: 

Tabla 13. Excavabilidad. 

Material detectad Excavabilidad 

Material de rellenos Maquinaria común 

Arenas y gravas con niveles cementados 
Aproximadamente 70 % 

maquinaria común – 30 % 
martillo neumático 
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El presente informe de resultados consta de una memoria de 23 páginas, 3 anejos a la 
memoria y un apéndice. 

En Almería y firmado en Octubre de 2023 

Silvia Díaz Roldán Carlos Álvarez Calvo
Ldo. en CC. Geológicas Grado Ingeniería Civil

Delegación de Jaén Equipo de Redacción
Técnico Redactor Técnico Redactor

Germán López Pineda Isidro Ocete Ruiz
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ldo. CC. Geológicas. DEA Ingeniería Terreno

Delegación de Córdoba Director Técnico Dpto.Geotecnia
Supervisor Supervisor
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ANEJO 1. PLANTA GENERAL Y 

DE SITUACIÓN 
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ANEJO 2. TRABAJOS DE CAMPO 
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ANEJO 2.1 Registro de sondeos a rotación y 

fotografías de testigos 
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X: 592.599

Y: 4.125.995

Z:

Referencia: S-01  Expediente: O/2306113/1/01

Fecha: 06/09/2023 a 

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo: ROLATEC RL-48-L 

BALSA DE RIEGO EN ANTAS

P (m) DF (m) TRAMAS ESPESOR (m) DESCRIPCIÓN DEL TESTIGO NF (m) RECUP (%) R.Q.D (%) MUESTRAS
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ANEJO 2.2 Registro de penetraciones 

dinámicas 
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P.I. LA JUAIDA. CALLE SIERRA ALHAMILLA 71 04240 
VIATOR (ALMERÍA)

TEL. 950500231 FAX.

URL: www.cemosa.es E-MAIL: almeria@cemosa.es

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de sección cónica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicación: Prueba continua de penetración superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010 

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) EH (Ensayos de hormigón estructural) EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería). .
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante. 

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-258

 Referencia: P-01 Expediente: O/2306113/1/01

BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
Coordenadas UTM: X: 592515.000 Y: 4125850.000
Fecha: 13/09/2023 a Equipo: GEODEEP DRILL SP100SM PENETRÓMETRO 2

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA

PROF (m) N20

0,20 6
0,40 22
0,60 46
0,80 61
1,00 100

Almería a 21/09/2023
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P.I. LA JUAIDA. CALLE SIERRA ALHAMILLA 71 04240 
VIATOR (ALMERÍA)

TEL. 950500231 FAX.

URL: www.cemosa.es E-MAIL: almeria@cemosa.es

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de sección cónica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicación: Prueba continua de penetración superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010 

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) EH (Ensayos de hormigón estructural) EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería). .
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante. 

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-258

 Referencia: P-02 Expediente: O/2306113/1/01

BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
Coordenadas UTM: X: 592521.000 Y: 4125972.000
Fecha: 13/09/2023 a Equipo: GEODEEP DRILL SP100SM PENETRÓMETRO 2

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA

PROF (m) N20

0,20 7
0,40 32
0,60 61
0,80 100

Almería a 21/09/2023
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P.I. LA JUAIDA. CALLE SIERRA ALHAMILLA 71 04240 
VIATOR (ALMERÍA)

TEL. 950500231 FAX.

URL: www.cemosa.es E-MAIL: almeria@cemosa.es

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de sección cónica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicación: Prueba continua de penetración superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010 

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) EH (Ensayos de hormigón estructural) EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería). .
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante. 

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-258

 Referencia: P-03 Expediente: O/2306113/1/01

BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
Coordenadas UTM: X: 592597.000 Y: 4125913.000
Fecha: 13/09/2023 a Equipo: GEODEEP DRILL SP100SM PENETRÓMETRO 2

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA

PROF (m) N20

0,20 6
0,40 33
0,60 53
0,80 81
1,00 100

Almería a 21/09/2023
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P.I. LA JUAIDA. CALLE SIERRA ALHAMILLA 71 04240 
VIATOR (ALMERÍA)

TEL. 950500231 FAX.

URL: www.cemosa.es E-MAIL: almeria@cemosa.es

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de sección cónica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicación: Prueba continua de penetración superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010 

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) EH (Ensayos de hormigón estructural) EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería). .
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante. 

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-258

 Referencia: P-04 Expediente: O/2306113/1/01

BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
Coordenadas UTM: X: 592710.000 Y: 4125915.000
Fecha: 13/09/2023 a Equipo: GEODEEP DRILL SP100SM PENETRÓMETRO 2

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA

PROF (m) N20

0,20 5
0,40 28
0,60 59
0,80 100

Almería a 21/09/2023
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P.I. LA JUAIDA. CALLE SIERRA ALHAMILLA 71 04240 
VIATOR (ALMERÍA)

TEL. 950500231 FAX.

URL: www.cemosa.es E-MAIL: almeria@cemosa.es

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de sección cónica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicación: Prueba continua de penetración superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010 

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) EH (Ensayos de hormigón estructural) EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería). .
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante. 

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-258

 Referencia: P-05 Expediente: O/2306113/1/01

BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
Coordenadas UTM: X: 592740.000 Y: 4125837.000
Fecha: 13/09/2023 a Equipo: GEODEEP DRILL SP100SM PENETRÓMETRO 2

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA

PROF (m) N20

0,20 4
0,40 26
0,60 65
0,80 100

Almería a 21/09/2023
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P.I. LA JUAIDA. CALLE SIERRA ALHAMILLA 71 04240 
VIATOR (ALMERÍA)

TEL. 950500231 FAX.

URL: www.cemosa.es E-MAIL: almeria@cemosa.es

Dispositivo de golpeo DPSH: Puntaza de sección cónica 20m2, machina 63,5Kp, altura de caida 75cm, peso de varillaje 6Kp/ml. Normas de aplicación: Prueba continua de penetración superpesada UNE-EN ISO 22476-2-2008.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010 

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) EH (Ensayos de hormigón estructural) EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería). .
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante. 

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-258

 Referencia: P-06 Expediente: O/2306113/1/01

BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
Coordenadas UTM: X: 592621.000 Y: 4125824.000
Fecha: 13/09/2023 a Equipo: GEODEEP DRILL SP100SM PENETRÓMETRO 2

REGISTRO DE PENETRACIÓN DINÁMICA

PROF (m) N20

0,20 5
0,40 32
0,60 79
0,80 100

Almería a 21/09/2023



 
 

 

 

ANTAS EXPEDIENTE: O/2306113

Polg.Ind."La Juaida", C/Sierra Alhamilla, 71 (04240)

Viator, ALMERÍA

Tel: 692,662,007

almeria@cemosa.es

Octubre de 2023 Almería

octubre-23
10 2023

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
ANTAS
EXPEDIENTE:  O/2306113

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA 

EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

ANTAS

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 

BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.

 

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 
BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS 

 
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P. 

 
ANTAS      EXPEDIENTE:  O/2306113 
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ANEJO 2.3 Registro de calicatas 
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X: 592.610,48

Y: 4.125.934,22

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN ANTAS

Referencia: C-01  Expediente: O/2306113/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

PROF. (m) ESPESOR DESCRIPCIÓN DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Excavabilidad:

Estabilidad:

0 m

0 m

COTA FINAL: 1,4 m OBSERVACIONES:
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X: 592.610,48

Y: 4.125.934,22

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN ANTAS

Referencia: C-01  Expediente: O/2306113/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

Fotografías
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X: 592.546,54

Y: 4.125.927,3

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN ANTAS

Referencia: C-02  Expediente: O/2306113/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

PROF. (m) ESPESOR DESCRIPCIÓN DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Excavabilidad:

Estabilidad:

0 m

0 m

COTA FINAL: 0,75 m OBSERVACIONES:
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X: 592.546,54

Y: 4.125.927,3

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN ANTAS

Referencia: C-02  Expediente: O/2306113/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

Fotografías



Página 1 de 2

X: 592.479,91

Y: 4.125.938,88

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN ANTAS

Referencia: C-03  Expediente: O/2306113/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

PROF. (m) ESPESOR DESCRIPCIÓN DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Excavabilidad:

Estabilidad:

0 m

0 m

COTA FINAL: 0,55 m OBSERVACIONES:
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X: 592.479,91

Y: 4.125.938,88

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN ANTAS

Referencia: C-03  Expediente: O/2306113/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

Fotografías



 
 

 

 

ANTAS EXPEDIENTE: O/2306113

Polg.Ind."La Juaida", C/Sierra Alhamilla, 71 (04240)

Viator, ALMERÍA

Tel: 692,662,007

almeria@cemosa.es

Octubre de 2023 Almería

octubre-23
10 2023

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
ANTAS
EXPEDIENTE:  O/2306113

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA 

EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

ANTAS

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 

BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.

 

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 
BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS 

 
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P. 

 
ANTAS      EXPEDIENTE:  O/2306113 
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ANEJO 3. ACTAS DE ENSAYOS 

DE LABORATORIO 

 



 
 

 

 

ANTAS EXPEDIENTE: O/2306113

Polg.Ind."La Juaida", C/Sierra Alhamilla, 71 (04240)

Viator, ALMERÍA

Tel: 692,662,007

almeria@cemosa.es

Octubre de 2023 Almería

octubre-23
10 2023

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
ANTAS
EXPEDIENTE:  O/2306113

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA 

EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

ANTAS

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 

BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.

 

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 
BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS 

 
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P. 

 
ANTAS      EXPEDIENTE:  O/2306113 
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ANEJO 3.1 Muestras de Sondeos 
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040531/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1896659C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/020224(1565406) FECHA TOMA: 11/10/2023-12:11

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: S-01 MA 5.00 - 5.60

PROCEDENCIA: S-01 MA 5.00 - 5.60

LUGAR DE TOMA: S-01

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE-EN 16502:2015

Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008; UNE-EN 83963:2008 Err.:2011

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040531/1

Código de muestra: 0201/001/2023/020224(1565406)
Procedencia: S-01 MA 5.00 - 5.60

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 95,7
25 79,0
20 68,9

12,5 57,2
10 52,4
5 38,1
2 29,0

0,4 19,5
0,080 12,2

100      10                                  1             0,1               0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:   GM -  Grava Limosa

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-1-A (0)

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO XA1 - ATAQUE DEBIL XA2 - ATAQUE MEDIO XA3 - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4 -2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD:

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  24/10/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040532/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1896690C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/020225(1565408) FECHA TOMA: 11/10/2023-12:11

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: S-02 MA 7.00 - 7.50

PROCEDENCIA: S-02 MA 7.00 - 7.50

LUGAR DE TOMA: S-02

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE-EN 16502:2015

Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008; UNE-EN 83963:2008 Err.:2011

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040532/1

Código de muestra: 0201/001/2023/020225(1565408)
Procedencia: S-02 MA 7.00 - 7.50

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 95,0
25 88,4
20 82,8

12,5 62,2
10 56,4
5 39,2
2 28,1

0,4 17,9
0,080 11,0

100      10                                  1             0,1               0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:
  GP-GM -  Grava Limosa Mal 
Graduada

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-1-A (0)

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO XA1 - ATAQUE DEBIL XA2 - ATAQUE MEDIO XA3 - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4 -2kg suelo seco): UNE 83963 1480 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  24/10/2023



Página  1 de  4E
d

0
5

 3
1

/0
8

/2
2

 I
N

F
-s

u
e

-1
C

E
N

T
R

O
 D

E
 E

S
T

U
D

IO
S

 D
E

 M
A

T
E

R
IA

L
E

S
 Y

 C
O

N
T

R
O

L
 D

E
 O

B
R

A
, S

.A
. 

  (
C

E
M

O
S

A
)

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040533/2 Anula a: 001-23/040533/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1896691C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/020226(1565409) FECHA TOMA: 11/10/2023-12:11

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: S-03 MI 3.00 - 3.42

PROCEDENCIA: S-03 MI 3.00 - 3.42

LUGAR DE TOMA: S-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993

Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE-EN 16502:2015

Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008; UNE-EN 83963:2008 Err.:2011

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996

Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

MOTIVO CAMBIO DE VERSIÓN DE ACTA: 

Inclusión nuevos ensayos

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040533/2 Anula a: 001-23/040533/1

Código de muestra: 0201/001/2023/020226(1565409)
Procedencia: S-03 MI 3.00 - 3.42

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 91,5
10 87,9
5 76,4
2 66,8

0,4 59,0
0,080 40,9

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 37,1 LÍMITE PLÁSTICO: 26,6 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 10,6

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:   SM -  Arena Limosa

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-6 (1)

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -

SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 8,5
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040533/2 Anula a: 001-23/040533/1

Código de muestra: 0201/001/2023/020226(1565409)
Procedencia: S-03 MI 3.00 - 3.42

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

DATOS DE ENSAYO

ESTADO MUESTRA REMOLDEADA

CAJA: CILINDRICA

TIPO ENSAYO: CD

Nº PROBETA
TENSIÓN TANG. 

(kg/cm2)

HUMEDAD INIC. 
(%)

HIMEDAD FINAL 
(%)

DENSI. HÚMEDA 
(g/cm3)

DENSI. SECA  
(g/cm3)

1 0,98 8,7 30,8 1,65 1,52

2 1,46 8,7 29,5 1,64 1,51

3 1,99 8,7 28,4 1,66 1,53

ÁNGULO DE ROZAMIENTO (º): 26,8

COHESIÓN (kg/cm2): 0,46

CURVAS DE ROTURA

DEFORMACIÓN VERTICAL - DEFORMACIÓN HORIZONTAL TENSIÓN NORMAL - TENSIÓN TANGENCIAL

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO XA1 - ATAQUE DEBIL XA2 - ATAQUE MEDIO XA3 - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4 -2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA



Página  4 de  4

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040533/2 Anula a: 001-23/040533/1

Código de muestra: 0201/001/2023/020226(1565409)
Procedencia: S-03 MI 3.00 - 3.42

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

VOLUMEN (cm3): 39,26 

ÁREA (cm2): 19,63

ALTURA (mm): 20

DIÁMETRO (mm): 50

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA INICIAL (g/cm3): 1,65

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,52

HUMEDAD INICIAL (%): 8,7

HUMEDAD FINAL (%): 15,3

PRESIÓN (Kg/cm2) PRESIÓN (kPa) DEFORMACIÓN (%)

0,00 0,00 0,00

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO (Kg/cm2) -

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO (kPa) -

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  25/10/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040535/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1897065C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/020350(1565432) FECHA TOMA: 13/10/2023-14:27

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: S-03 MI 3.00 - 3.42

PROCEDENCIA: S-03 MI 3.00 - 3.42

LUGAR DE TOMA: S-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinación del peso específico real (suelos) UNE 103302:1994

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040535/1

Código de muestra: 0201/001/2023/020350(1565432)
Procedencia: S-03 MI 3.00 - 3.42

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

PESO ESPECÍFICO REAL

PESO (g/cm3): 2.700

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  24/10/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040534/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1896692C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/020227(1565410) FECHA TOMA: 11/10/2023-12:11

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: S-03 MI 6.00 - 6.41 

PROCEDENCIA: S-03 MI 6.00 - 6.41 
LUGAR DE TOMA: S-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Ensayo de compresión simple (suelos) UNE 103400:1993

Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993

Determinación de la acidez Bauman-Gully (suelos) UNE-EN 16502:2015

Ión sulfato (agresividad) (suelos) UNE 83963:2008; UNE-EN 83963:2008 Err.:2011

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Presión de hinchamiento en edómetro (suelos) UNE 103602:1996

Corte directo sobre muestra inalterada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente:
Nº acta:

Código de muestra:
Procedencia:

O/2306113/1/01 
001-23/040534/1 
0201/001/2023/020227(1565410) 
S-03 MI 6.00 - 6.41 

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 93,0
20 90,8

12,5 83,8
10 78,7
5 64,7
2 53,1

0,4 44,8
0,080 28,2

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 29,8 LÍMITE PLÁSTICO: 20,1 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 9,7

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:   SC -  Arena Arcillosa

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-2-4 (0)

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -

SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 11,8
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente:
Nº acta:

Código de muestra:
Procedencia:

O/2306113/1/01 
001-23/040534/1 
0201/001/2023/020227(1565410) 
S-03 MI 6.00 - 6.41 

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA  INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 5,85

ALTURA (cm): 6

HUMEDAD (%): 11,83

R. COMP. SIMPLE, qu (kPa): 110

R. COMP. SIMPLE (kp/cm2): 1,11

DEFORM. EN ROTURA, εv (%): 6,70

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,92

DENSIDAD SECA  (g/cm3): 1,72

FORMA DE ROTURA

CORTE DIRECTO

DATOS DE ENSAYO

ESTADO MUESTRA REMOLDEADA

CAJA: CILINDRICA

TIPO ENSAYO: CD

Nº PROBETA
TENSIÓN TANG. 

(kg/cm2)

HUMEDAD INIC. 
(%)

HIMEDAD FINAL 
(%)

DENSI. HÚMEDA 
(g/cm3)

DENSI. SECA  
(g/cm3)

1 0,92 11,8 17,3 1,92 1,72

2 1,56 11,8 14,5 1,92 1,72

3 2,04 11,8 13,8 1,91 1,71

ÁNGULO DE ROZAMIENTO (º): 29,2

COHESIÓN (kg/cm2): 0,39

CURVAS DE ROTURA

DEFORMACIÓN VERTICAL - DEFORMACIÓN HORIZONTAL TENSIÓN NORMAL - TENSIÓN TANGENCIAL
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente:
Nº acta:

Código de muestra:
Procedencia:

O/2306113/1/01 
001-23/040534/1 
0201/001/2023/020227(1565410) 
S-03 MI 6.00 - 6.41 

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL SUELO FRENTE AL HORMIGÓN

TIPO DE EXPOSICIÓN

PARÁMETROS NORMA RESULTADO XA1 - ATAQUE DEBIL XA2 - ATAQUE MEDIO XA3 - ATAQUE FUERTE

ACIDEZ BAUMANN-GULLY (ml/kg): UNE 83962 NO CONTIENE > 200 NO APLICABLE NO APLICABLE

IÓN SULFATO (mg SO4 -2kg suelo seco): UNE 83963 NO CONTIENE 2000 - 3000 3000 - 12000 > 12000

EVALUACIÓN DE LA AGRESIVIDAD: NO AGRESIVA

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

VOLUMEN (cm3): 39,26 

ÁREA (cm2): 19,63

ALTURA (mm): 20

DIÁMETRO (mm): 50

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA INICIAL (g/cm3): 1,92

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,72

HUMEDAD INICIAL (%): 11,8

HUMEDAD FINAL (%): 22,0

PRESIÓN (Kg/cm2) PRESIÓN (kPa) DEFORMACIÓN (%)

0,00 0,00 0,00

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO (Kg/cm2) -

PRESIÓN DE HINCHAMIENTO (kPa) -

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  24/10/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040536/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1897066C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/020351(1565434) FECHA TOMA: 13/10/2023-14:27

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: S-03 MI 6.00 - 6.41 

PROCEDENCIA: S-03 MI 6.00 - 6.41 
LUGAR DE TOMA: S-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Determinación del peso específico real (suelos) UNE 103302:1994

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.



Página  2 de  2

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente:
Nº acta:

Código de muestra:
Procedencia:

O/2306113/1/01 
001-23/040536/1 
0201/001/2023/020351(1565434) 
S-03 MI 6.00 - 6.41 

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

PESO ESPECÍFICO REAL

PESO (g/cm3): 2.763

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  24/10/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040537/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1897067C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/020349(1565436) FECHA TOMA: 13/10/2023-14:27

MATERIAL

TIPO: ROCA

DESCRIPCIÓN: S-03 MA 9.10 - 9.30

PROCEDENCIA: S-03 MA 9.10 - 9.30

LUGAR DE TOMA: S-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de compresión simple (roca) UNE 22950-1:1990

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/040537/1

Código de muestra: 0201/001/2023/020349(1565436)
Procedencia: S-03 MA 9.10 - 9.30

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE

ENSAYO CON MUESTRA  INALTERADA

DIÁMETRO (cm): 8,3

ALTURA (cm): 14,3

HUMEDAD (%): 1,74

CARGA DE ROTURA (Kp): 7.354

RESISTENCIA (Kp/cm2): 135,99

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,45

DENSIDAD SECA  (g/cm3): 2,41

FORMA DE ROTURA

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  24/10/2023



 
 

 

 

ANTAS EXPEDIENTE: O/2306113

Polg.Ind."La Juaida", C/Sierra Alhamilla, 71 (04240)

Viator, ALMERÍA

Tel: 692,662,007

almeria@cemosa.es

Octubre de 2023 Almería

octubre-23
10 2023

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.
ANTAS
EXPEDIENTE:  O/2306113

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA 

EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

ANTAS

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 

BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS

EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P.

 

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA 
BALSA DE RIEGO EN EL T. M. DE ANTAS 

 
EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. M.P. 
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ANEJO 3.2 Muestras de Calicatas 
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035503/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1883851C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/018130(1540749) FECHA TOMA: 07/09/2023-16:34

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-01 MA 0.50 - 0.50

PROCEDENCIA: C-01 MA 0.50 - 0.50

LUGAR DE TOMA: C-01

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019

Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035503/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018130(1540749)
Procedencia: C-01 MA 0.50 - 0.50

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 70,4
63 70,4
50 55,5
40 51,8
25 44,8
20 41,5

12,5 35,8
10 33,1
5 25,5
2 17,7

0,4 11,2
0,080 6,2

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:
  GP-GM -  Grava Limosa Mal 
Graduada

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-1-A (0)

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,20

CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,31

YESOS (%): 0,000
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035503/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018130(1540749)
Procedencia: C-01 MA 0.50 - 0.50

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000

MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305

Nª DE CAPAS: 3

Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS  

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 10 1,86 9,4 

2 12 1,90 11,9 

3 14 1,90 13,3 

4 16 1,84 15,1 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,90 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 12,6 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,90

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 12,6

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: SUELO

TIPO DE MUESTRA:

TIPO PROCTOR: NORMAL

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,90

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 12,6

DATOS DEL ENSAYO

SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: SÍ

MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 58,5

TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,90 12,40 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,86 10,81 

97% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,84 10,13 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,81 9,19 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ANTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DESPUÉS 
INMERSIÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDAD 

(g/cm3)
ÍNDICE 
C.B.R

1 12,5 18,0 25 -0,46 1,74 7,3

2 12,6 16,1 50 -0,38 1,80 8,9

3 12,6 14,0 100 -0,28 1,90 12,4
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035503/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018130(1540749)
Procedencia: C-01 MA 0.50 - 0.50

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,14

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,90

HUMEDAD INICIAL (%): 12,5

HUMEDAD FINAL (%): 21,4

PRESIÓN VERTICAL (kPa):  10

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S 4,96 0,00
10 S 4,96 0,00
15 S 4,96 0,00
30 S 4,96 0,00
45 S 4,96 0,01
1 MI 4,96 0,01
2 MI 4,97 0,03
3 MI 4,97 0,05

24 HR 4,98 0,08
26 HR 4,98 0,08

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,1
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

AREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,15

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,91

HUMEDAD INICIAL (%): 12,96

HUMEDAD FINAL (%): 16,23

ÍNDICE DE COLAPSO,  I (%): 0,1 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO,  Ic (%): 0,1

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)(1)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 

0,10 4.965 0,14 

0,20 4.970 0,12 

0,50 4.880 0,48 

1,00 4.790 0,84 

2,00 4.675 1,30 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.650 1,40 
(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  21/09/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035501/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1883852C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/018131(1540751) FECHA TOMA: 07/09/2023-16:34

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-02 MA 0.70 - 0.70

PROCEDENCIA: C-02 MA 0.70 - 0.70

LUGAR DE TOMA: C-02

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019

Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035501/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018131(1540751)
Procedencia: C-02 MA 0.70 - 0.70

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 75,2
63 63,7
50 57,7
40 55,2
25 45,5
20 42,1

12,5 36,6
10 34,0
5 27,2
2 20,5

0,4 15,6
0,080 11,0

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 25,9 LÍMITE PLÁSTICO: 16,6 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 9,3

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:
  GP-GC -  Grava Arcillosa Mal 
Graduada

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-2-4 (0)

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,39

CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,26

YESOS (%): 0,000
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035501/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018131(1540751)
Procedencia: C-02 MA 0.70 - 0.70

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000

MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305

Nª DE CAPAS: 3

Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS  

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 8 1,84 8,8 

2 10 1,88 10,9 

3 12 1,88 12,3 

4 14 1,82 14,5 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,88 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 11,6 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,88

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 11,6

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: SUELO

TIPO DE MUESTRA:

TIPO PROCTOR: NORMAL

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,88

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 11,6

DATOS DEL ENSAYO

SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: SÍ

MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 57,9

TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,88 8,00 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,84 6,78 

97% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,82 6,31 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,79 5,69 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ANTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DESPUÉS 
INMERSIÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDAD 

(g/cm3)
ÍNDICE 
C.B.R

1 11,3 18,4 25 -0,31 1,72 4,5

2 11,4 16,4 50 -0,22 1,78 5,5

3 11,4 14,5 100 -0,13 1,88 8,0
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035501/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018131(1540751)
Procedencia: C-02 MA 0.70 - 0.70

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,09

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,88

HUMEDAD INICIAL (%): 11,4

HUMEDAD FINAL (%): 19,4

PRESIÓN VERTICAL (kPa):  10

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S 4,97 0,00
10 S 4,97 0,03
15 S 4,98 0,05
30 S 4,98 0,08
45 S 4,99 0,10
1 MI 4,99 0,13
2 MI 5,01 0,23
3 MI 5,02 0,28

24 HR 5,12 0,78
26 HR 5,12 0,78

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,8
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

AREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,09

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,89

HUMEDAD INICIAL (%): 10,54

HUMEDAD FINAL (%): 16,45

ÍNDICE DE COLAPSO,  I (%): 0,1 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO,  Ic (%): 0,1

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)(1)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 

0,10 4.970 0,12 

0,20 4.950 0,20 

0,50 4.890 0,44 

1,00 4.819 0,72 

2,00 4.705 1,18 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.685 1,26 
(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  21/09/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035502/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN ANTAS
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1883853C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/018132(1540753) FECHA TOMA: 07/09/2023-16:34

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-03 MA 0.50 - 0.50

PROCEDENCIA: C-03 MA 0.50 - 0.50

LUGAR DE TOMA: C-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019

Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035502/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018132(1540753)
Procedencia: C-03 MA 0.50 - 0.50

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 75,7
80 75,7
63 46,2
50 46,2
40 46,2
25 38,4
20 34,4

12,5 28,7
10 26,9
5 22,6
2 18,9

0,4 14,8
0,080 9,6

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: 31,0 LÍMITE PLÁSTICO: 20,6 ÍNDICE DE PLASTICIDAD: 10,4

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:
  GP-GC -  Grava Arcillosa Mal 
Graduada

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-2-6 (0)

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,53

CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,26

YESOS (%): 0,000
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035502/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018132(1540753)
Procedencia: C-03 MA 0.50 - 0.50

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000

MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305

Nª DE CAPAS: 3

Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS  

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 8 1,58 7,6 

2 10 1,61 9,9 

3 12 1,63 11,8 

4 14 1,59 13,7 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,63 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 11,8 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,63

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 11,8

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: SUELO

TIPO DE MUESTRA:

TIPO PROCTOR: NORMAL

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,63

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 11,8

DATOS DEL ENSAYO

SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: SÍ

MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 65,6

TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,63 8,20 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,60 7,37 

97% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,58 6,90 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,55 6,28 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ANTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DESPUÉS 
INMERSIÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDAD 

(g/cm3)
ÍNDICE 
C.B.R

1 11,8 23,8 25 -0,18 1,47 4,9

2 11,9 21,9 50 -0,09 1,53 5,9

3 11,9 19,9 100 0,01 1,63 8,2
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306113/1/01
Nº acta: 001-23/035502/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018132(1540753)
Procedencia: C-03 MA 0.50 - 0.50

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,82

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,63

HUMEDAD INICIAL (%): 11,8

HUMEDAD FINAL (%): 20,3

PRESIÓN VERTICAL (kPa):  10

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S 4,98 0,00
10 S 4,98 0,00
15 S 4,99 0,02
30 S 5,00 0,07
45 S 5,01 0,15
1 MI 5,03 0,25
2 MI 5,09 0,55
3 MI 5,14 0,80

24 HR 5,36 1,90
26 HR 5,36 1,90

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 1,9
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

AREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,82

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,63

HUMEDAD INICIAL (%): 11,63

HUMEDAD FINAL (%): 15,88

ÍNDICE DE COLAPSO,  I (%): 0,5 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO,  Ic (%): 0,5

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)(1)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 

0,10 4.960 0,16 

0,20 4.935 0,26 

0,50 4.885 0,46 

1,00 4.820 0,72 

2,00 4.720 1,12 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.620 1,52 
(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  21/09/2023
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FICHA DOCUMENTAL 

 

El presente documento, de título INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y 

LABORATORIO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA NUEVA BALSA DE RIEGO EN EL T. 

M. DE ANTAS ha sido realizado por CEMOSA, en su delegación de Almería, en la 
siguiente dirección: 

 

Polg.Ind."La Juaida", C/Sierra Alhamilla, 71 (04240) 

Viator, ALMERÍA 

 

El teléfono y email de contacto son los siguientes: 

 

Tel: 692,662,007 

almeria@cemosa.es 

 

Para cualquier consulta o aclaración, así como para cualquier cuestión relacionada con 
este documento habrá de dirigirse al siguiente técnico de contacto: 

 

Silvia Díaz Roldán 

 

Silvia Díaz Roldán

 

 
 
 
 
 
 
 

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque Nº9, 29004 (Málaga)  C.I.F.: A-
29021334. R.J. de  Málaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356 



 

ANEJO Nº6: GEOLOGIA, GEOTECNIA Y ESTUDIO 

DE MATERIALES 

 

PROYECTO DE RED DE RIEGO BAJO DEMANDA PARA LA SAT EL GRUPO DE ANTAS Y SAT CLIMASOL DE 

VERA (ALMERÍA)                11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE 2: ESTUDIO GEOTÉCNICO REDACTADO POR CEMOSA  

(SAT CLIMASOL DE VERA) 
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Página 1 

1.- Introducción 

El presente documento responde al INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y 

LABORATORIO PARA MODIFICACION DE BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA

solicitado a CEMOSA por EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA S.A. S.M.E. 

M.P.

El trabajo se establece con expediente O/2306111, y ha sido realizado por la delegación 
de CEMOSA en Almería. 

El objeto del presente informe es aportar los datos tanto de campo como de laboratorio 
realizados para el proyecto de modificación de una balsa existente. 

Dicha balsa se ubica en el término municipal de Vera, junto a la autovía del Mediterráneo, 
próximo al cruce con la AL-821 

Para este cometido se han realizado los trabajos de campo, consistentes en tres calicatas 
de reconocimiento. 

2.- Entorno geográfico 

La zona estudiada se sitúa en el término municipal de VERA.  

Las coordenadas aproximadas de la zona estudiada se aportan a continuación: 

Tabla 1. Coordenadas 
aproximadas UTM  

UTM 

X Y 

596.983 4.125.587 

Nota:  Huso UTM: 30,  Zona: S, Datum: 
WGS84.

En las fotografías siguientes se muestra la ubicación de la zona y sus características 
principales. 
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Página 2 

Figura Nº 1.- Fotografía de la ejecución de la calicata referida en este documento como C-01. 

Figura Nº 2.- Fotografía de la ejecución de la calicata referida en este documento como C-02. 
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Página 3 

Figura Nº 3.- Fotografía de la ejecución de la calicata referida en este documento como C-03. 

3.- Trabajos realizados 

Los trabajos realizados han tenido dos caracteres diferentes, los ejecutados en campo o 
“in situ” y los de laboratorio. 

Así mismo también se ha llevado a cabo un estudio bibliográfico, como complemento al 
trabajo de gabinete. 

3.1.- Reconocimientos de campo 

Los trabajos de campo realizados se definen a continuación. 

Tabla 2. Trabajos de campo 

Tipo Unidades Profundidad mínima 
alcanzada (m.) 

Profundidad máxima 
alcanzada (m.) 

Calicatas de Reconocimiento 3 2,80 3,30 

Las diferentes actas de todos los reconocimientos de campo desarrollados para este 
trabajo se aportan en los anejos correspondientes. 

3.2.- Ensayos de campo y laboratorio 

Los ensayos y trabajos de campo realizados para determinar las características de los 
materiales detectados han sido los siguientes: 
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Página 4 

Tabla 3. Ensayos y Trabajos de campo 

Ensayo unidades norma 
Toma de muestra alterada 3 - 

Los ensayos de laboratorio realizados para la elaboración de este documento quedan 
reflejados en las tablas siguientes:

Tabla 4. Trabajos de laboratorio 

Ensayo unidades norma 
Clasificación USCS 3 ISSMGE 

Análisis granulométrico por tamizado 3 UNE 103101 

Determinación de los límites de Atterberg 3 UNE 103103 - 
104 

Determinación de humedad natural 3 UNE 103300 
Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edómetro 3 UNE 103601 

Determinación del contenido en materia orgánica 3 UNE 103204 
Determinación del contenido de yesos en los suelos 3 NLT-115 

Determinación del contenido de sales solubles en los suelos 3 NLT-114 
Ensayo de colapso en suelos 3 NLT-254 

Ensayo de compactación Proctor normal 3 UNE 103500 
Ensayo para determinar en laboratorio el índice C.B.R. de un suelo 3 UNE 103502 

Los valores obtenidos para cada uno de los ensayos realizados se establecen en las 
siguientes tablas:

Tabla 5. Ensayos de identificación 

Muestra Identificación 

R
ec

on
oc

im
ie

nt
o

Ti
po

 d
e 

m
ue

st
ra

Pr
of

. I
ni

ci
al

 m
ue

st
ra Granulometría L. Atterberg 

C
la

si
fic

ac
ió

n 
U

SC
S

20
 m

m
.

5 
m

m
.

2 
m

m
.

0,
4 

m
m

.

0,
08

 m
m

.

G
ra

va
 (>

2m
m

) 
%

Ar
en

a 
(2

-
0.

08
m

m
) %

Fi
no

s 
(<
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08
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) %

Lí
m

ite
 L

íq
ui

do

Lí
m

ite
 P

lá
st
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o

Ín
di

ce
Pl

as
tic

id
ad

C-01 MA 1,90 52,00 45,60 40,60 33,50 12,50 59,40 28,10 12,50 0,00 0,00 0,00 GM 
C-02 MA 2,70 90,90 75,60 65,60 50,00 5,40 34,40 60,20 5,40 0,00 0,00 0,00 SP 
C-03 MA 2,00 100,00 99,90 99,40 79,80 4,60 0,60 94,80 4,60 0,00 0,00 0,00 SP 
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Tabla 6. Valores de ensayos químicos 

Muestra Ensayos Químicos 

R
ec

on
oc

im
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nt
o

Ti
po

 d
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m
ue

st
ra

Pr
of

. I
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ci
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%

Su
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3)
 %
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to
s 
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O

4)
 m

g/
Kg

A.
Ba
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G
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m

l/k
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C
on
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n 
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%

Sa
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s 
So
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 %

C
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s 

(C
O

3)
 %

C-01 MA 1,90 0,11     0,00 0,29   
C-02 MA 2,70 0,16     0,00 0,18   
C-03 MA 2,00 0,10     0,00 0,33   

Tabla 7. Ensayos de definición del estado natural y resistencia 
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C-01 MA 1,90 6,70 
C-02 MA 2,70 9,40 
C-03 MA 2,00   10,50

Tabla 8. Ensayos de expansividad/colapso y Compactación 

Muestra Expansividad y Colapso Compactación 
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C-01 MA 1,90 0,20   0,200 Norm. 20,20 9,20 8,70 6,00 
C-02 MA 2,70 0,00   0,100 Norm. 17,70 12,30 14,50 10,55
C-03 MA 2,00 0,00   0,100 Norm. 17,20 13,00 19,40 14,05
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Página 6 

3.3.- Nivel piezométrico 

Durante las labores de campo se ha comprobado la existencia o no de los niveles 
piezométricos. 

No se ha detectado este Nivel en ninguna de las perforaciones realizadas. 

Hemos de hacer notar que las medidas del nivel piezométrico se han realizado a la 
finalización de las perforaciones.  

Es probable que este nivel piezométrico pueda oscilar en función del régimen climático y 
estacional no permaneciendo inalterable, consideración que habrá de ser tenida en 
cuenta. 

El presente documento de resultados consta de una memoria de 6 páginas, 3 anejos a la 
memoria y un apéndice. 

En Almería y firmado en Septiembre de 2023 
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ANEJO 1. PLANTA GENERAL Y 

DE SITUACIÓN 
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1
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INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA MODIFICACION DE BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA
septiembre-23
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TRANSFORMACION AGRARIA 

S.A. S.M.E. M.P.

NÚMERO:

EMPRESA DE 

TRANSFORMACION AGRARIA 

S.A. S.M.E. M.P.

INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO PARA 
MODIFICACION DE BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA

Referida PLANTA
1

FICHA:

1 de  1

Leyenda

Calicata de reconocimiento

C-01

C-02

C-03

VERA
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ANEJO 2.1 Registro de calicatas 
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X: 596.983

Y: 4.125.587

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.

Referencia: C-01  Expediente: O/2306111/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

PROF. (m) ESPESOR DESCRIPCIÓN DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Excavabilidad: Buena

Estabilidad: Buena

0 m

0 m

COTA FINAL: 3,3 m OBSERVACIONES:
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X: 596.983

Y: 4.125.587

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.

Referencia: C-01  Expediente: O/2306111/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

Fotografías
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X: 596.897

Y: 4.125.565

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.

Referencia: C-02  Expediente: O/2306111/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

PROF. (m) ESPESOR DESCRIPCIÓN DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Excavabilidad: Buena

Estabilidad: Buena

0 m

0 m

COTA FINAL: 2,85 m OBSERVACIONES:
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X: 596.897

Y: 4.125.565

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.

Referencia: C-02  Expediente: O/2306111/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

Fotografías



Página 1 de 2

X: 596.850

Y: 4.125.653

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.

Referencia: C-03  Expediente: O/2306111/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

PROF. (m) ESPESOR DESCRIPCIÓN DEL TESTIGO NF MUESTRAS

Excavabilidad: Buena

Estabilidad: Buena

0 m

0 m

COTA FINAL: 2,8 m OBSERVACIONES:
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X: 596.850

Y: 4.125.653

Z:

Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA Equipo:

BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.

Referencia: C-03  Expediente: O/2306111/1/01

Fecha: 02/08/2023 a 

Fotografías
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ANEJO 3. ACTAS DE ENSAYOS 

DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034623/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1879098C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/017866(1529422) FECHA TOMA: 25/08/2023-09:53

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-01 MA 1.90 - 1.90

PROCEDENCIA: C-01 MA 1.90 - 1.90

LUGAR DE TOMA: C-01

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034623/1

Código de muestra: 0201/001/2023/017866(1529422)
Procedencia: C-01 MA 1.90 - 1.90

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 80,4
63 65,8
50 57,5
40 55,2
25 53,6
20 52,0

12,5 49,5
10 48,7
5 45,6
2 40,6

0,4 33,5
0,080 12,5

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:   GM -  Grava Limosa

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-1-B (0)

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,11

CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,29

YESOS (%): 0,000
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Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034623/1

Código de muestra: 0201/001/2023/017866(1529422)
Procedencia: C-01 MA 1.90 - 1.90

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000

MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305

Nª DE CAPAS: 3

Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS       

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 6 1,92 5,7 

2 8 2,00 7,8 

3 10 2,02 9,5 

4 12 1,93 11,9 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 2,02 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 9,2 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 2,02

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 9,2

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: SUELO

TIPO DE MUESTRA:

TIPO PROCTOR: NORMAL

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 2,02

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 9,2

DATOS DEL ENSAYO

SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: SÍ

MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 48

TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 2,02 8,70 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,98 7,31 

97% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,96 6,82 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,92 6,00 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ANTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DESPUÉS 
INMERSIÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDAD 

(g/cm3)
ÍNDICE 
C.B.R

1 9,1 15,0 25 -0,33 1,86 5,0

2 9,1 12,9 50 -0,24 1,92 6,0

3 9,2 11,1 100 -0,14 2,02 8,7

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  14/09/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034627/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1879135C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/018178(1529482) FECHA TOMA: 25/08/2023-10:28

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-01 MA 1.90 - 1.90

PROCEDENCIA: C-01 MA 1.90 - 1.90

LUGAR DE TOMA: C-01

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034627/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018178(1529482)
Procedencia: C-01 MA 1.90 - 1.90

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -

SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 6,7

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,21

DENSIDAD SECA (g/cm3): 2,02

HUMEDAD INICIAL (%): 9,2

HUMEDAD FINAL (%): 14,5

PRESIÓN VERTICAL (kPa):  10

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S 4,98 0,00
10 S 4,98 0,00
15 S 4,98 0,00
30 S 4,98 0,00
45 S 4,98 0,00
1 MI 4,99 0,03
2 MI 4,99 0,05
3 MI 5,00 0,08

24 HR 5,01 0,15
26 HR 5,01 0,15

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,2
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

AREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 2,21

DENSIDAD SECA (g/cm3): 2,02

HUMEDAD INICIAL (%): 9,15

HUMEDAD FINAL (%): 13,99

ÍNDICE DE COLAPSO,  I (%): 0,2 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO,  Ic (%): 0,2

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)(1)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 

0,10 4.951 0,20 

0,20 4.895 0,42 

0,50 4.700 1,20 

1,00 4.565 1,74 

2,00 4.420 2,32 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.380 2,48 
(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  14/09/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034625/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1879099C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/017982(1529424) FECHA TOMA: 25/08/2023-09:53

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-02 MA 2.70 - 2.70

PROCEDENCIA: C-02 MA 2.70 - 2.70

LUGAR DE TOMA: C-02

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034625/1

Código de muestra: 0201/001/2023/017982(1529424)
Procedencia: C-02 MA 2.70 - 2.70

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 96,5
25 92,4
20 90,9

12,5 86,3
10 84,2
5 75,6
2 65,6

0,4 50,0
0,080 5,4

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:
  SP-SM -  Arena Limosa Mal 
Graduada

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-1-B (0)

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,16

CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,18

YESOS (%): 0,000
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034625/1

Código de muestra: 0201/001/2023/017982(1529424)
Procedencia: C-02 MA 2.70 - 2.70

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000

MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305

Nª DE CAPAS: 3

Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS       

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 8 1,71 8,0 

2 10 1,75 10,4 

3 12 1,77 12,3 

4 14 1,72 14,6 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,77 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 12,3 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,77

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 12,3

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: SUELO

TIPO DE MUESTRA:

TIPO PROCTOR: NORMAL

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,77

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 12,3

DATOS DEL ENSAYO

SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: SÍ

MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 9,1

TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,77 14,50 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,73 12,51 

97% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,72 12,09 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,68 10,55 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ANTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DESPUÉS 
INMERSIÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDAD 

(g/cm3)
ÍNDICE 
C.B.R

1 12,3 19,9 25 -0,37 1,61 8,3

2 12,3 18,1 50 -0,27 1,67 10,2

3 12,3 16,2 100 -0,18 1,77 14,5

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  14/09/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034628/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1879136C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/018179(1529484) FECHA TOMA: 25/08/2023-10:28

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-02 MA 2.70 - 2.70

PROCEDENCIA: C-02 MA 2.70 - 2.70

LUGAR DE TOMA: C-02

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034628/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018179(1529484)
Procedencia: C-02 MA 2.70 - 2.70

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -

SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 9,4

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,98

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,77

HUMEDAD INICIAL (%): 12,1

HUMEDAD FINAL (%): 18,8

PRESIÓN VERTICAL (kPa):  10

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S 4,96 0,00
10 S 4,96 0,00
15 S 4,96 0,00
30 S 4,96 0,00
45 S 4,96 0,00
1 MI 4,96 0,00
2 MI 4,96 0,00
3 MI 4,96 0,00

24 HR 4,96 0,00
26 HR 4,96 0,00

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,0
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

AREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,98

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,77

HUMEDAD INICIAL (%): 12,33

HUMEDAD FINAL (%): 18,08

ÍNDICE DE COLAPSO,  I (%): 0,2 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO,  Ic (%): 0,1

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)(1)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 

0,10 4.970 0,12 

0,20 4.940 0,24 

0,50 4.860 0,56 

1,00 4.765 0,94 

2,00 4.635 1,46 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.605 1,58 
(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  14/09/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034626/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1879100C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/017981(1529426) FECHA TOMA: 25/08/2023-09:53

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-03 MA 2.00 - 2.00

PROCEDENCIA: C-03 MA 2.00 - 2.00

LUGAR DE TOMA: C-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Clasificación e índice de grupo (suelos) ASTM D2487-17e1

Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1999

Análisis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995

Contenido materia orgánica (permanganato potásico) (suelos) UNE 103204:2019

Límites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

Índice C.B.R. - con compactación Próctor Normal (sin incluirlo) (suelos) UNE 103502:1995

Apisonado por método Próctor Normal (suelos) UNE 103500:1994

Determinación del contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1999

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034626/1

Código de muestra: 0201/001/2023/017981(1529426)
Procedencia: C-03 MA 2.00 - 2.00

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

TAMIZ (mm) % PASA

100 100,0
80 100,0
63 100,0
50 100,0
40 100,0
25 100,0
20 100,0

12,5 100,0
10 100,0
5 99,9
2 99,4

0,4 79,8
0,080 4,6

100      10                                   1             0,1                0,01

LÍMITES DE ATTERBERG

LÍMITE LÍQUIDO: - LÍMITE PLÁSTICO: - ÍNDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLÁSTICO

CLASIFICACIÓN

Clasificación ASTM D 2487 (U.S.C.S.) - Símbolo y nombre de grupo:   SP -  Arena Mal Graduada

Clasificación AASHTO M-145 Símbolo de grupo (IG): A-3 (0)

ANÁLISIS QUÍMICO

SULFATO (% SO3): -

MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL (%) 0,10

CARBONATOS (% CaCO3): -

SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,33

YESOS (%): 0,000
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034626/1

Código de muestra: 0201/001/2023/017981(1529426)
Procedencia: C-03 MA 2.00 - 2.00

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

COMPACTACIÓN (PROCTOR NORMAL)

DATOS DEL MOLDE

VOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 1000

MAZA (kg): 2,5

ALTURA DE CAÍDA (mm): 305

Nª DE CAPAS: 3

Nº DE GOLPES POR CAPA: 26

MATERIAL GRUESO

CANTIDAD (%): -

DENSIDAD (g/cm3): -

RESULTADOS       

PUNTO Nº % AGUA AÑADIDA DENSIDAD (g/cm3) HUMEDAD (%)

1 10 1,68 9,2 

2 12 1,71 11,3 

3 14 1,72 13,3 

4 16 1,69 15,4 

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,72 

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 13,0 

DENSIDAD CORREGÍDA (g/cm3): 1,72

HUMEDAD CORREGÍDA (%): 13,0

ÍNDICE C.B.R (PROCTOR NORMAL)

DATOS DE LA MUESTRA

MATERIAL: SUELO

TIPO DE MUESTRA:

TIPO PROCTOR: NORMAL

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,72

HUMEDAD ÓPTIMA (%): 13,0

DATOS DEL ENSAYO

SOBRECARGA UTILIZADA (kg): 13,6

SUSTITUCIÓN DE MATERIAL: SÍ

MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: -

TIPO DE C.B.R: INMERSIÓN + PENETRACIÓN

DENSIDADES C.B.R

DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,72 19,40 

98% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,69 17,23 

97% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,67 16,05 

95% DENSIDAD MÁXIMA (g/cm3): 1,63 14,05 

PUNTO 
Nº

HUMEDAD ANTES 
INMERSIÓN (%) 

HUMEDAD DESPUÉS 
INMERSIÓN (%)

ENERGÍA 
COMPACTACÓN (%)

HINCHAMIENTO 
(%)

DENSIDAD 

(g/cm3)
ÍNDICE 
C.B.R

1 12,8 20,6 25 -0,34 1,56 11,2

2 12,9 18,7 50 -0,26 1,62 13,6

3 13,0 16,7 100 -0,16 1,72 19,4

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  14/09/2023
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034629/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1879137C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/018180(1529486) FECHA TOMA: 25/08/2023-10:28

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-03 MA 2.00 - 2.00

PROCEDENCIA: C-03 MA 2.00 - 2.00

LUGAR DE TOMA: C-03

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999

Hinchamiento libre en edométro (suelos) UNE 103601:1996

Determinación de la humedad mediante secado en estufa (suelos) UNE 103300:1993

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/034629/1

Código de muestra: 0201/001/2023/018180(1529486)
Procedencia: C-03 MA 2.00 - 2.00

C/ Benaque 29004 MALAGA

TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

DENSIDAD Y HUMEDAD

DENSIDAD - UNE 103301

HÚMEDA (g/cm3): -

SECA (g/cm3): -

HUMEDAD - UNE 103201

HUMEDAD (%): 10,5

HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

ÁREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,94

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,72

HUMEDAD INICIAL (%): 13,0

HUMEDAD FINAL (%): 18,2

PRESIÓN VERTICAL (kPa):  10

TIEMPO LECTURA (mm) HINCHAMIENTO (%)

0 S 4,94 0,00
10 S 4,94 0,00
15 S 4,94 0,00
30 S 4,94 0,00
45 S 4,94 0,00
1 MI 4,94 0,00
2 MI 4,94 0,00
3 MI 4,94 0,00

24 HR 4,94 0,00
26 HR 4,94 0,00

HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,0
                0.001                   0.01                     0.1                        1                        10                       100

COLAPSO EN SUELOS

DATOS DE LA CÉLULA

ALTURA (mm): 20,00 

AREA (cm2): 19,63

VOLUMEN (cm3): 39,26

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE PROBETA: Remoldeada

DENSIDAD HÚMEDA (g/cm3): 1,94

DENSIDAD SECA (g/cm3): 1,72

HUMEDAD INICIAL (%): 13,10

HUMEDAD FINAL (%): 18,79

ÍNDICE DE COLAPSO,  I (%): 0,2 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO,  Ic (%): 0,1

PRESIÓN VERTICAL:

PRESIÓN (kg/cm2) LECTURA (μm) ASIENTO (mm)(1)

PROCESO DE CARGA SIN INUNDAR

0,05 5.000 0,00 

0,10 4.959 0,16 

0,20 4.920 0,32 

0,50 4.825 0,70 

1,00 4.705 1,18 

2,00 4.560 1,76 

CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO

2,00 4.530 1,88 
(1) El signo negativo indica aumento volumen de la probeta.

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  14/09/2023
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APÉNDICE 1. HOJA DOCUMENTAL 
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FICHA DOCUMENTAL 

El presente documento, de título INFORME DE RESULTADOS DE CAMPO Y 

LABORATORIO PARA MODIFICACION DE BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA ha 
sido realizado por CEMOSA, en su delegación de Almería, en la siguiente dirección: 

Ctra. Viator-Campamento, s/n (04240) 

ALMERÍA 

El teléfono y email de contacto son los siguientes: 

Tel: 950 305 235 Fax: 950 306 178 

almeria@cemosa.es 

Para cualquier consulta o aclaración, así como para cualquier cuestión relacionada con 
este documento habrá de dirigirse al siguiente técnico de contacto: 

Silvia Díaz Roldán 

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A C.\Benaque Nº9, 29004 (Málaga)  C.I.F.: A-
29021334. R.J. de  Málaga. T.185, L.98-SA, F.195, P.1356 



 

ANEJO Nº6: GEOLOGIA, GEOTECNIA Y ESTUDIO 

DE MATERIALES 

 

PROYECTO DE RED DE RIEGO BAJO DEMANDA PARA LA SAT EL GRUPO DE ANTAS Y SAT CLIMASOL DE 

VERA (ALMERÍA)                12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE 3: ENSAYO CORTE DIRECTO REALIZADO POR CEMOSA  

(SAT CLIMASOL DE VERA) 
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICAClÓN (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACIÓN RESPONSABLE Nº AND-L-018

AREAS DE ACTUACIÓN EDIFICACIÓN: GT (Ensayos de geotecnia) VS (Ensayos de viales) PS (Pruebas de servicio) EH (Ensayos de hormigón estructural) EA (Ensayos de estructuras de acero estructural).  EFA (Ensayos de obras de fábrica y albañilería) EM (Ensayos de estructuras de madera estructural).  
ÁREAS DE ACTUACIÓN INGENIERIA CIVIL: A (Suelos, firmes bituminosos y otros materiales) B (Conglomerantes, áridos, agua, hormigón y prefabricados de hormigón) C (Productos metálicos y señalización) D (Ensayos de reconocimiento geotécnico).  
Los resultados sólo afectan al material o elemento de obra ensayado. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización por escrito del laboratorio. CEMOSA no se hace responsable de los datos o información aportados por el cliente/fabricante.
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TEL. 952230842

FAX. 952231214
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E-MAIL: malaga@cemosa.es

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

Expediente: O/2306111/1/01
Nº acta: 001-23/048613/1
Obra: BALSA DE RIEGO EN T.M DE VERA.
Peticionario: EMPRESA DE TRANSFORMACION AGRARIA
Dirección: MALDONADO 58  28006 MADRID
Contratista:
Dirección técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARÁN: 1917169C1 CÓDIGO DE MUESTRA: 0201/001/2023/024936(1599558) FECHA TOMA: 01/12/2023-10:00

MATERIAL

TIPO: SUELO

DESCRIPCIÓN: C-02 MA 2.70 - 2.70

PROCEDENCIA: C-02 MA 2.70 - 2.70

LUGAR DE TOMA: C-02

UBICACIÓN:

MODALIDAD DE MUESTREO: GEO - MUESTREADO POR GEOTECNIA

MUESTREADO POR:

LOTE LABORATORIO:

LOTE CLIENTE:

TRABAJOS REALIZADOS  - De acuerdo con el programa establecido, se han realizado los siguientes ensayos.

Corte directo sobre muestra remoldeada consolidado y drenado (suelos) UNE 103401:1998

RESULTADOS

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes páginas. 

La incertidumbre de los resultados está a disposición del cliente en CEMOSA.
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LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE 
CALIDAD DE LA EDIFICACIÓN SEGÚN RD 410/2010

CORTE DIRECTO

DATOS DE ENSAYO

ESTADO MUESTRA REMOLDEADA

CAJA: CILINDRICA

TIPO ENSAYO: CD

Nº PROBETA
TENSIÓN TANG. 

(kg/cm2)

HUMEDAD INIC. 
(%)

HIMEDAD FINAL 
(%)

DENSI. HÚMEDA 
(g/cm3)

DENSI. SECA  
(g/cm3)

1 0,86 12,6 24,7 2,01 1,79

2 1,47 12,6 23,5 1,99 1,77

3 2,26 12,6 22,4 1,99 1,77

ÁNGULO DE ROZAMIENTO (º): 35,0

COHESIÓN (kg/cm2): 0,13

CURVAS DE ROTURA

DEFORMACIÓN VERTICAL - DEFORMACIÓN HORIZONTAL TENSIÓN NORMAL - TENSIÓN TANGENCIAL

OBSERVACIONES:

740076

Fdo. ELENA FRADE VIANO

Director Técnico de Laboratorio

Licenciado en Ciencias Químicas

Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Responsable de Ensayos Físicos

Ldo. en Ciencias Ambientales

Málaga a  19/12/2023



 

ANEJO Nº6: GEOLOGIA, GEOTECNIA Y ESTUDIO 

DE MATERIALES 

 

PROYECTO DE RED DE RIEGO BAJO DEMANDA PARA LA SAT EL GRUPO DE ANTAS Y SAT CLIMASOL DE 

VERA (ALMERÍA)                13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APÉNDICE 4: CALICATAS REALIZADAS POR SONDEAL 

 



. . . . . .. . . . 
 

Sondeos de Investigación Almerienses S.L. 
San Eugenio, nº 2. 3º B. 
04003 Almería 
Tlf. 653 927 232 
CIF: B04695920 

. . . . . . . . .

.  

Estudio Geotécnico 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

Peticionario: TRAGSA    

Expediente: EG-1986-23     

 

Enero de 2024

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA PROYECTO DE 

MODERNIZACIÓN DE REGADÍOS SAT VERA Y 

SAT ANTAS, (ALMERÍA) 
 



. . . . . .. . .  
 

. . . . . . . . .

.  

 

ÍNDICE 
 

 

INTRODUCCIÓN ............................................................................................................................ 2 

OBJETIVOS ..................................................................................................................................... 2 

INSPECCIÓN IN SITU .................................................................................................................... 2 

PROSPECCIONES Y ENSAYOS .................................................................................................... 5 

TRABAJOS DE CAMPO ...................................................................................................................... 5 
CALICATAS MECÁNICAS:.................................................................................................................. 5 
ENSAYOS DE LABORATORIO............................................................................................................. 7 

Granulometría y plasticidad ........................................................................................................ 8 
Propiedades de estado. Contenido en humedad y densidad. ....................................................... 10 
Parámetros resistentes .............................................................................................................. 11 
Ensayos Químicos. .................................................................................................................... 11 

MODELO GEOTÉCNICO DEDUCIDO ....................................................................................... 11 

ESTABILIDAD Y EXCAVABILIDAD ......................................................................................... 13 

NIVEL FREÁTICO ........................................................................................................................ 15 

PERMEABILIDAD ........................................................................................................................ 15 

SISMICIDAD ................................................................................................................................. 16 

CONDICIONANTES Y RECOMENDACIONES GEOTÉCNICAS ............................................ 17 

ANEJOS.- ....................................................................................................................................... 19 

1. SITUACIÓN DE LOS ENSAYOS ............................................................................................. 20 
2.1. CALICATAS SAT ANTAS .................................................................................................... 21 
2.2. CALICATAS SAT VERA ...................................................................................................... 22 
3.1 ENSAYOS DE LABORATORIO SAT ANTAS ....................................................................... 23 
3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO SAT VERA ......................................................................... 24 

 

 

 

 



. . . . . .. . . . 
 

Sondeos de Investigación Almerienses S.L. 

San Eugenio, nº 2. 3º B. 
04003 Almería 
Tlf. 653 927 232 
CIF: B04695920 
                                                                                                                                                                                                                                                           
                                                             

 2 

Estudio Geotécnico Preliminar 

Estudio geotécnico preliminar para proyecto de 

modernización de regadíos SAT Vera y SAT Antas, 

(Almería) 
 

Introducción  

El presente documento recoge el Informe Técnico solicitado por EMPRESA DE 

TRANSFORMACIÓN AGRARIA S.A. en adelante TRAGSA con CIF A-28476208, y 

domicilio fiscal en C/ Parsi 5, nº8 Parque Sevilla Industrial (Sevilla), a la empresa 

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES S.L. con CIF B04695920 y 

domicilio fiscal en calle San Eugenio 2-3ºB 04003 Almería.  

En él se solicita el estudio geotécnico como apoyo para el Proyecto de modernización de 

regadíos SAT  Vera y SAT Antas, (Almería). 

Objetivos 

El proyecto implica la construcción de una red de regadíos, para lo que se proyecta la 

canalización de una red de tuberías.  

En este documento se pretende realizar una caracterización geológico-geotécnica de los 

materiales que se verán implicados en el trazado por donde discurrirán las conducciones. 

Esta caracterización incluye descripción geológica de los materiales encontrados,  

parámetros geomecánicos y datos de excavabilidad y sismicidad. 

Inspección In Situ 

El área de actuación se localiza en los TT.MM. de las localidades de Vera y Antas 

(Almería). En las zonas de regadío de ambos municipios se proyecta la construcción de 

una canalización que se integre y mejore los sistemas de riego existentes. 

Las zanjas que se proyectan abrir para alojar las conducciones tendrán una profundidad 

en torno a 1.5 m.  

Para el estudio y caracterización de los materiales del subsuelo del área de actuación, se 

han seleccionado veintitrés (23) puntos en el T.M. Antas y diecinueve (19) puntos en el 
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T.M. de Vera. En ellos se han realizado ensayos de calicatas. Dichos puntos han sido 

seleccionados por el cliente por tratarse de puntos por los que pasarán las futuras 

conducciones.  

En la siguiente imagen se observan dichos puntos de ensayo. Los puntos destacados con 

chinchetas amarillas corresponden a la línea de regadío de SAT Antas, y los marcados en 

rojo a la red de SAT Vera.  

 

Imagen 1. Vista aérea del área estudiada y de las calicatas realizadas. 

Desde el punto de vista geológico, describimos los materiales que conforma este área de 

estudio apoyando la descripción obtenida en la inspección in situ, con el mapa MAGNA 

correspondiente a la hoja de Vera (1014), en el cual hemos superpuesto los puntos de 

calicatas realizadas. 
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Imagen 2. Zona de estudio ubicada en el mapa geológico MAGNA (1:50.000) 

 

Según esto, los materiales implicados en la traza responden principalmente a margas 

terciarias (nombradas en el mapa y la leyenda como 24 y 27), y depósitos cuaternarios y 
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pliocuaternarios formados principalmente por sedimentos aluviales (identificados como 

30, 31, 32 y 34). 

Prospecciones y Ensayos 

Las prospecciones que se han realizado se han centrado principalmente en caracterizar 

los materiales subyacentes y definir los espesores de rellenos en caso de haberlos. 

Todos los trabajos de campo han sido realizados por el técnico cualificado responsable 

de los mismos, estando el cliente informado de cada avance o eventualidad.  

Trabajos de Campo 

Los trabajos de campo ejecutados han consistido en la realización de un total de 

CUARENTA Y DOS (42) calicatas. El tipo y número de prospecciones ha sido 

consensuado con el cliente previamente a su realización. La distribución de los ensayos se 

he realizado intentando abarcar todo el área de estudio de forma que se obtenga una 

información lo más representativa posible de la zona.  Su ubicación en plano puede verse 

en el anejo 1. 

A continuación se detallan los ensayos realizados. 

Calicatas mecánicas: 

Mediante el empleo de retroexcavadora se realizaron un CUARENTA Y DOS (42) 

calicatas mecánicas, distribuidas entre SAT Antas (23 uds) y SAT Vera (19 uds), y 

denominadas C-A y C-V, respectivamente. 

Para su ejecución se realizó una zanja en el terreno de dimensiones reducidas y de manera 

ordenada para permitir identificar los distintos niveles de terreno y la toma de muestra de 

cada uno de ellos. Las profundidades alcanzadas por las calicatas oscilan entre 0.5 y 2.0 

m. siendo la profundidad media de 1.7 m. A continuación se muestra la tabla 1 donde se 

recoge de forma resumida la principal información obtenida en cada calicata.  

Las actas que recogen las columnas de las calicatas y la documentación fotográfica 

pueden verse en el anejo 2 del presente informe. 
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Huso

CA01 S30 593080,3 E 4125974,1 N 0,6 Gravas y arenas limosas

CA02 S30 594053,4 E 4125644,1 N 1,3 Arenas limosas con gravas

CA03 S30 594893,7 E 4125473,2 N 1,6 Limos arenosos margosos

CA04 S30 594993,6 E 4124617,9 N 1,8 Arenas limosas con gravas

CA05 S30 595662,4 E 4123891,9 N 1,7 Limos arenosos margosos

CA06 S30 596624,2 E 4123553,3 N 1,8 Limos arenosos margosos

CA07 S30 597176,4 E 4123386,1 N 1,6 Arenas limosas 

CA08 S30 597251,0 E 4122547,2 N 1,8 Arenas con gravas

CA09 S30 596902,3 E 4122036,8 N 1,8 Limos arenosos margosos

CA10 S30 596595,5 E 4122022,8 N 1,3 Gravas y arenas

CA11 S30 595923,5 E 4121847,0 N 1,9 Gravas y bolos / arenas limosas

CA12 S30 596035,3 E 4121453,0 N 1,7 Arenas limosas con gravas

CA13 S30 597227,9 E 4120835,4 N 1,8 Arcillas limomargosas

CA14 S30 596351,0 E 4120809,8 N 1,7 Arcillas limomargosas

CA15 S30 595463,5 E 4122345,2 N 1,8 Arcillas limomargosas

CA16 S30 596591,4 E 4120000,4 N 1,8 Arenas con gravas

CA17 S30 595771,9 E 4119033,7 N 1,8 Limos margosos

CA18 S30 594839,0 E 4119608,9 N 1,8 Arenas con gravas

CA19 S30 594340,6 E 4120155,4 N 1,8 Arenas con gravas

CA20 S30 593968,2 E 4121964,4 N 1,8 Arenas limosas con gravas

CA21 S30 593424,1 E 4123844,6 N 1,8 Arenas limosas 

CA22 S30 593369,4 E 4124170,0 N 1,7 Gravas y arenas limosas

CA23 S30 594676,0 E 4124123,3 N 0,5 Gravas y arenas limosas

Huso

CV01 S30 598662,9 E 4123164,9 N 1,7 Arenas limosas con gravas

CV02 S30 598202,7 E 4122676,0 N 1,7 Arenas limosas margosas

CV03 S30 598910,1 E 4123313,8 N 1,7 Arenas limosas con gravas

CV04 S30 599773,7 E 4121231,3 N 1,8 Arcillas margosas

CV05 S30 599991,0 E 4120372,8 N 1,8 Arcillas margosas

CV06 S30 599526,2 E 4120845,3 N 2,0 Limos margosos

CV07 S30 598828,5 E 4120533,3 N 2,0 Arcillas margosas

CV08 S30 598293,2 E 4121506,6 N 2,0 Limos areno-margosos

CV09 S30 599115,3 E 4121246,4 N 1,7 Arcillas margosas

CV10 S30 597206,5 E 4125300,3 N 2,0 Arenas limosas con gravas

CV11 S30 598184,9 E 4124834,0 N 1,7 Arenas limosas con gravas

CV12 S30 598427,0 E 4124207,4 N 1,7 Arenas limosas con gravas

CV13 S30 598983,5 E 4124108,0 N 1,7 Limos y arcillas areno-margosos

CV14 S30 599794,8 E 4123984,2 N 1,7 Gravas y arenas limosas

CV15 S30 600203,9 E 4123886,4 N 1,8 Arenas limosas con gravas

CV16 S30 601041,7 E 4123811,7 N 2,0 Limos margosos

CV17 S30 600920,3 E 4123550,1 N 2,0 Arcillas margosas

CV18 S30 601308,9 E 4123356,7 N 1,8 Arcillas areno-margosas

CV19 S30 601830,8 E 4123083,9 N 1,8 Limos margosos

Denomi-

nación

Coordenadas Profun-

didad (m)
Observaciones

X Y

X Y

CoordenadasDenomi-

nación

Profun-

didad (m)
Observaciones

Tabla 1. Calicatas mecánicas realizadas 
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θ C

U.S.C.S. % % % LL LP IP % ml/kg % g/cm
3

g/cm
3 (º) kg/cm

2

C-V01 1,0 SM 17 48 35 19,5 16,4 3,1 0,17 3

C-V02 1,0 SM 20 55 25 N.P. N.P. N.P. 0,09

C-V03 1,0 SM 23 44 33 19,3 18,0 1,2 0,18

C-V04 1,0 CL 0 3 97 27,8 18,2 9,6 0,14 3 6,36 1,98 1,86

C-V05 1,3 CL 3 17 80 25,8 16,4 9,4 0,21

C-V06 1,0 ML 0 2 98 40,4 26,8 13,6 1,40 3 27,72 1,91 1,49 17,7 0,23

C-V07 1,0 CL 3 9 88 31,3 22,6 8,6 7,08 3 23,63 1,79 1,45

C-V08 1,0 ML 0 20 80 30,5 23,7 6,8 0,99 23,11 1,91 1,55

C-V09 1,0 CL 0 4 96 31,4 22,2 9,2 0,28 2 22,31 1,83 1,49

C-V10 1,0 SM 23 50 27 18,7 16,9 1,8 0,40

C-V11 1,0 SM 22 43 35 N.P. N.P. N.P. 1,20

C-V12 1,0 SM 19 61 20 N.P. N.P. N.P. 0,24 10

C-V13 1,0 ML-CL 3 23 74 23,8 19,6 4,2 7,18

C-V14 1,0 GC-GM 40 37 23 27,1 21,1 6,0 0,60 6

C-V15 1,0 SM 32 51 17 23,5 20,2 3,5 0,33

C-V16 1,0 ML 5 37 58 19,9 16,9 3,0 0,90 6,97 1,88 1,75

C-V17 1,0 CL 0 3 97 31,3 20,9 10,4 7,35 6 24,28 2,00 1,61 18,6 0,29

C-V18 1,0 CL 1 23 76 36,2 23,6 12,6 7,64 6

C-V19 1,0 ML 5 11 84 38,9 26,8 12,1 10,02 17,13 1,60 1,37

40 61 98 40,4 26,8 13,6 10,02 10 27,72 2,00 1,86 18,6 0,29

0 2 17 18,7 16,4 1,2 0,09 2 6,36 1,60 1,37 17,7 0,23

11 28 60 27,8 20,6 7,2 2,44 5 18,94 1,86 1,57 18,2 0,26

19 19 19 19 19 19 19 9 8 8 8 2 2

Valor Máximo

Valor Mínimo

Valor medio

Total por Ensayo
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PROYECTO: MODERNIZACIÓN DE REGADÍOS SAT VERA Y SAT ANTAS. MUESTRAS SAT VERA

Ensayos de Laboratorio 

Se han tomado un total de 42 muestras para la caracterización de los materiales de la 

traza, correspondiendo a 23 muestras a SAT Antas y 19 a SAT Vera.  

En la tabla 2 se muestran los diferentes ensayos realizados a las muestras obtenidas de las 

calicatas y su norma de aplicación, y en la tabla 3 se recogen los valores de los ensayos 

realizados a las muestras. 

Tabla 2. Ensayos de Laboratorio realizados y norma de aplicación 

 

 

 

 

 

Tabla 3. Valores obtenidos en los ensayos de laboratorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Antas Vera Total 

23 19 42 Granulometría por tamizado UNE 103101 

23 19 42 Límites de Atterberg UNE 103103 y 103104 

23 19 42 Contenido en sulfatos UNE 103201 

8 9 17 Acidez Baumann Gully UNE-EN 16502 

8 9 16 Humedad natura UNE-EN ISO 17892-1 

8 9 16 Densidad natural  UNE 103301 

1 2 3 Corte directo UNE 103401 

Muestras 
Ensayos Norma 
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θ C

U.S.C.S. % % % LL LP IP % ml/kg % % g/cm
3 (º) kg/cm

2

C-A01 0,6 GM 47 31 22 27,2 22,9 4,4 0,11 4

C-A02 0,8 SM 14 55 31 18,7 17,0 1,7 0,09

C-A03 1,0 ML 11 33 56 23,0 19,2 3,8 0,74 6 11,01 1,67 1,50

C-A04 1,0 SM 18 44 38 18,9 15,1 3,8 0,16

C-A05 1,0 ML 7 40 53 18,0 14,1 3,9 0,34

C-A06 1,0 ML 0 21 79 N.P. N.P. N.P. 1,28 4 20,04 1,92 1,60

C-A07 1,0 SM 9 50 41 N.P. N.P. N.P. 0,27

C-A08 1,0 SP-SM 44 47 9 N.P. N.P. N.P. 0,02 4

C-A09 1,0 ML 0 8 92 29,3 26,3 3,0 1,47 10,04 1,65 1,50

C-A10 1,3 GW-GM 49 42 9 N.P. N.P. N.P. 0,03

C-A11 1,5 SM 3 48 49 N.P. N.P. N.P. 0,05 6

C-A12 1,3 SM 38 48 14 N.P. N.P. N.P. 0,04

C-A13 1,0 CL 0 13 87 33,2 19,8 13,4 0,11 6 6,02 1,66 1,56

C-A14 1,0 CL 1 11 88 27,3 17,7 9,6 0,03 4,48 1,75 1,68

C-A15 1,3 CL 15 25 60 25,9 17,1 8,8 0,47

C-A16 1,0 CL 0 6 94 32,6 20,9 11,7 0,30 3 22,11 1,92 1,58 17,3 0,20

C-A17 1,0 ML 4 28 68 26,6 22,4 4,2 0,13 10,90 1,72 1,55

C-A18 1,0 SM 34 53 13 N.P. N.P. N.P. 0,03

C-A19 1,0 CL 8 42 50 43,9 23,2 20,8 3,09 7,09 2,05 1,92

C-A20 1,0 SM-SC 18 43 39 21,5 17,5 4,0 0,15

C-A21 1,0 SM 2 67 31 N.P. N.P. N.P. 0,14

C-A22 1,0 GC 37 32 31 30,5 20,1 10,4 0,01 4

C-A23 0,3 GM 40 26 34 33,7 24,4 9,3 0,07

49 67 94 43,9 26,3 20,8 3,09 6 22,11 2,05 1,92 17,3 0,20

0 6 9 18,0 14,1 1,7 0,01 3 4,48 1,65 1,50 17,3 0,20

17 35 47 27,4 19,8 7,5 0,40 5 11,46 1,79 1,61 17,3 0,20

23 23 23 23 23 23 23 8 8 8 8 1 1

Valor medio

Total por Ensayo

Valor Máximo

Valor Mínimo
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Los resultados de los análisis de laboratorio se recogen en el Anejo 3. 

Granulometría y plasticidad 

La granulometría es mayoritariamente fina, con un 47% de contenido en finos en las 

muestras de Antas y un 60% de finos en Vera. Corresponden principalmente a los 

materiales margosos terciarios. La fracción arena supone el 35% y 28% para Antas y Vera 

respectivamente, mientras que los materiales más groseros representan el 17% y 11% 

respectivamente. Estos últimos corresponden a depósitos cuaternarios aluviales. 

En cuanto a la plasticidad de las muestras, el conjunto de las muestras presenta unos 

valores medios de L.L. en torno a 27% (con valor máximo de 43,9% y mínimo de 18%) y 
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de 7% de I.P. (con valor máximo de 13,6% y mínimo de 1,2%). En general, presentan 

plasticidades bajas a medias, con casos de ausencia de plasticidad.  

En las siguientes figuras, se recogen las curvas acumuladas para cada uno de los husos 

granulométricos de las muestras analizadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Imagen 3. Distribución de las curvas granulométricas de los materiales ensayados. 
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En los siguientes gráficos se observa la relación entre las distintas fracciones 

granulométricas de las muestras y su clasificación USCS. 

 

Gravas 
18%

Arenas
35%

Finos
47%

Distribución tamaños de partículas.             

SAT Antas 

GC / GM
17%SM /  SC

39%

ML
22% CL

22%

Clasificación tipo de suelo según ASTM.             

SAT Antas

Gravas 
11%

Arenas
29%

Finos
60%

Distribución tamaños de partículas.                

SAT Vera 

GC-GM
5%

SM 
37%

ML
26%

CL
32%

Clasificación tipo de suelo según ASTM.  

SAT Vera

 

Imagen 4. Distribución según tamaños de partículas de los materiales y clasificación USCS de SAT Antas y 

Vera. 

 

Propiedades de estado. Contenido en humedad y densidad. 

Los ensayos de contenido en humedad natural del suelo realizados a las muestras, indican 

unos valores medios de 11,46% en Antas y 18,94% en Vera.  

Se han realizado ensayos de densidad mediante muestra parafinada en un total de 

dieciséis muestras, obteniendo unos valores medios de densidad aparente de 1,83 g/cm3 y 

1,59 g/cm3 de densidad seca. 
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Parámetros resistentes 

En cuanto a los parámetros resistentes, se han realizado tres (3) ensayos de corte directo 

en muestras talladas a partir de bloques de material cohesionado obtenido de las calicatas, 

para la obtención de valores experimentales de ángulo de rozamiento y cohesión. 

Se han obtenido unos valores muy similares en los tres ensayos, con un valor medio de 

ángulo de rozamiento de 17,9º y una cohesión de 0,24 Kg/cm2. 

Ensayos Químicos.  

Se ha analizado el contenido en sulfatos solubles en agua en cuarenta y dos (42) muestras 

de suelo procedente de calicatas. El 55% de las muestras presentan valores de contenido 

en sulfatos menores de 3.000 mg/kg, el 21% de las muestras se encuentran entre 3.000 y 

12.000 mg/kg, y el 24% restante superan los 12.000 mg/kg. Esto implica que según la 

EHE, un 55% de las muestra analizadas presentan un ataque débil o nulo; el 21% se 

encuentra en el rango del ataque medio Qb y un 24% corresponden a un ataque fuerte 

Qc.  

El valor medio obtenido es de 15.244 mg/kg, y por sectores, las muestras del sector de 

Vera presentan una mayor influencia de sulfatos que las de Antas. No obstante, 

considerando la dispersión de los valores y las altas concentraciones de sulfatos 

detectadas en numerosas muestras, optamos por recomendar un hormigón 

sulforresistente en toda la traza. 

Por otra parte, se ha determinado el grado de acidez Baumann-Gully en diecisiete (17) 

muestras. Los resultados indican un valor medio de índice de acidez de 5. Según el anejo 

5 de la EHE corresponde a una acidez nula. 

 

Modelo geotécnico deducido  

A partir de los ensayos y prospecciones realizados in situ se propone el siguiente modelo 

geotécnico donde definimos TRES (3) unidades  o niveles en función de sus 

características litológicas y geomecánicas: 

UNIDAD 1. Suelo vegetal/rellenos antrópicos: la mayoría de las calicatas realizadas 

presentan desarrollo de suelo vegetal en su parte más superficial, si bien su potencia no 
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es superior a 0.30 m. En cuanto a la presencia de rellenos antrópicos, se han detectado 

en las catas CV-05 y CV-10 con unas potencias de 1.0 m. y 0.4 m. respectivamente. Esta 

unidad presenta grandes deficiencias geotécnicas como para constituir un apoyo sólido y 

con garantía por lo que NO SE CONSIDERA APTA para el apoyo de las 

conducciones.  

UNIDAD 2. Limos y arcillas margosas terciarias: Esta unidad constituye el sustrato 

de la zona y está formado por materiales de naturaleza margosa (limos y arcillas a veces 

con arena) de edad pliocena de color beige. Está presente en la mayor parte de las zonas 

estudiadas. 

Podemos clasificar los materiales que la componen, según la USCS, principamente 

dentro del intervalo ML y CL (Limos y Arcillas inorgánicas de plasticidad baja a media). 

Geomecánicamente, asignamos a la unidad un COMPORTAMIENTO COHESIVO.  

Esta unidad se recomienda como apoyo de las conducciones proyectadas. A 

continuación se muestran algunas imágenes del aspecto de esta unidad. 

Imagen 5. Aspecto de la unidad 2. Las imágenes superiores corresponden a la calicata CA-16 y las 

inferiores a la cata CV-04. 
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UNIDAD 3. Arenas limosas y gravas aluviales cuaternarias: Se trata de depósitos 

aluviales granulares formados principalmente por arenas y gravas en matriz arenolimosa 

de tonos beiges a rojizos. A partir de los ensayos de laboratorio realizados a las muestras 

analizadas, las muestras clasifican según la USCS, en el rango de las arenas y gravas; SM, 

GW-GM y GC. Presenta un grado de plasticidad que va de medio a nulo.  

Geomecánicamente, asignamos a la unidad un COMPORTAMIENTO GRANULAR. 

Esta unidad no presenta ningún problema como apoyo de las conducciones proyectadas. 

A continuación se puede observar el aspecto in situ de esta unidad. 

Imagen 6. Aspecto de la unidad 3. Las imágenes superiores corresponden a la calicata CA-04 y las 

inferiores a la cata CV-14. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Estabilidad y excavabilidad 

Los materiales excavados presentan un grado de excavabilidad mayoritariamente alto. 

Solamente en algunos casos puntuales no se ha podido continuar con la excavación por 

la presencia de niveles de bolos y gravas no excavables mediante medios convencionales. 
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CA01
No excavable a 

partir de 0,60 m.
Medio-Alto Gravas y arenas limosas

CA02 Alto Medio-Alto Arenas limosas con gravas

CA03 Alto Óptimo Limos arenosos margosos

CA04 Alto Medio-Alto Arenas limosas con gravas

CA05 Medio Medio-Alto Limos arenosos margosos

CA06 Alto Óptimo Limos arenosos margosos

CA07 Alto Óptimo Arenas limosas 

CA08 Alto Medio-Alto Arenas con gravas

CA09 Alto Óptimo Limos arenosos margosos

CA10 Alto Medio-Bajo Gravas y arenas

Alto Medio De 0 a 1,30 m. Gravas y bolos 

Alto Alto De 1,30 a 1,90 m. Arenas limosas

CA12 Alto Medio-Alto Arenas limosas con gravas

CA13 Alto Óptimo Arcillas limomargosas

CA14 Alto Óptimo Arcillas limomargosas

Alto Medio-Alto De 0 a 1,80 m. Arcillas limomargosas

No excavable - >1,80 m. Gravas

CA16 Alto Alto Arenas con gravas

CA17 Alto Alto Limos margosos

CA18 Alto Medio-Alto Arenas con gravas

CA19 Alto Alto Arenas con gravas

CA20 Medio-Alto Alto Arenas limosas con gravas

CA21 Alto Alto Arenas limosas 

CA22 Alto Medio-Alto Gravas y arenas limosas

CA23
No excavable a 

partir de 0,50 m.
Medio-Alto Gravas y arenas limosas

CA11

CA15

Observaciones

Grado de 

estabilidad de 

paredes

Denomi-

nación

Grado de 

excavabilidad

Es el caso de las calicatas CA-01, CA-15 y CA-23. En el caso de CA-01 y CA-23 no se ha 

podido profundizar a partir de 0.5-0.6 m. por lo que es probable que en ese sector sea 

necesario el uso de martillo percutor para alcanzar la cota prevista de excavación. 

En cuanto a la estabilidad de las paredes, no se prevé problemas en las paredes de las 

excavaciones a corto plazo, ya que la mayoría presentan un grado medio-alto de 

estabilidad. Los materiales que presentan menor grado de estabilidad en las excavaciones 

corresponden a suelo vegetal, que sólo afecta al estrato más superficial (0.30 m. aprox.) y 

a los rellenos antrópicos detectados en la CV-05 y CV-10, hasta una profundidad de 1.0 y 

0.4 m. respectivamente. 

Por su parte, la calicata CA-10 muestra una baja estabilidad de las paredes debido a que 

se trata de gravas poco cohesionadas con presencia de agua a 1.3 m. 

A continuación se muestra una tabla donde se resume el grado de estabilidad y 

excavabilidad de cada calicata. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



. . . . . .. . . . 
 

Sondeos de Investigación Almerienses S.L. 

San Eugenio, nº 2. 3º B. 
04003 Almería 
Tlf. 653 927 232 
CIF: B04695920 
 
                                                                                                                                                                               
                                                             
 

 15 

CV01 Alto Alto Arenas limosas con gravas

CV02 Medio-Alto Alto Arenas limosas margosas

CV03 Alto Alto Arenas limosas con gravas

CV04 Alto Óptimo Arcillas margosas

Alto Medio De 0 a 1,0 m. Rellenos antrópicos

Alto Alto De 1,0 a 1,80 m. Arcillas margosas

CV06 Alto Óptimo Limos margosos

CV07 Alto Óptimo Arcillas margosas

CV08 Alto Óptimo Limos areno-margosos

CV09 Alto Óptimo Arcillas margosas

Alto Medio De 0 a 0,4 m. Rellenos antrópicos

Alto Alto De 0,4 a 2,0 m. Arenas limosas con gravas

CV11 Alto Alto Arenas limosas con gravas

CV12 Alto Alto Arenas limosas con gravas

CV13 Alto Alto Limos y arcillas areno-margosos

CV14 Alto Medio-Bajo Gravas y arenas limosas

CV15 Alto Alto Arenas limosas con gravas

CV16 Alto Alto Limos margosos

CV17 Alto Óptimo Arcillas margosas

CV18 Alto Alto Arcillas areno-margosas

CV19 Alto Alto Limos margosos

CV05

CV10

Denomi-

nación
Observaciones

Grado de 

excavabilidad

Grado de 

estabilidad de 

paredes
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4. Grado de estabilidad y excavabilidad de los materiales ensayados. 

Nivel Freático  

No se ha detectado presencia de agua en las calicatas realizadas en la fecha de ejecución 

de éstas (noviembre de 2023), excepto en la calicata CA-10 en la que se detectó freático a 

1.3 m. Esto se debe a que la calicata se encontraba en el cauce de una rambla. 

Permeabilidad 

La permeabilidad es el parámetro que permite evaluar la capacidad de transmitir agua de 

una formación en función de la textura de la misma, sin relacionarla con su estructura o 

forma geométrica. Dentro de este concepto se pueden definir otros dos: 

La permeabilidad ligada tanto a las características texturales del medio físico como del 

fluido que transmite, denominada permeabilidad efectiva o conductividad hidráulica, 

representada por el coeficiente de permeabilidad k.  

La permeabilidad efectiva k se define como el caudal que es capaz de atravesar una 

sección unitaria del acuífero, normal al flujo, bajo un gradiente piezométrico unitario. 
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Depende, en consecuencia, tanto de las características del medio físico (acuífero), como 

de las del fluido que lo atraviesa (agua). 

Los valores de permeabilidad pueden estimarse a partir de la tabla siguiente donde se 

recogen  de forma orientativa algunos valores típicos de coeficiente de permeabilidad k 

en función del tipo de suelo o roca, según Terzaghi y Peck (1967) y adecuada por 

Martínez Vargas (1991). 

 

 

 

 

 

En función de los resultados obtenidos en campo y con el apoyo de datos bibliográficos, 

planteamos que el grado de permeabilidad que se espera para los materiales finos que 

componen la unidad 2 y parcialmente las unidades 1 y 3 es media-baja. En las zonas 

donde los materiales son más groseros (gravas y arenas de la unidad 3) el grado de 

permeabilidad esperado es medio. 

Por tanto, podemos suponer que en caso de fuertes precipitaciones, la permeabilidad de 

los materiales finos se favorecerán los procesos de escorrentía superficial y en los 

materiales más groseros prevalecerá la  infiltración.  

Es necesario indicar que estos datos se basan en información bibliográfica ya que no se 

han realizado ensayos específicos para determinar la permeabilidad de los materiales. En 

este sentido, los aspectos derivados de la permeabilidad de los materiales tales como la 

adopción de medidas o sistemas de impermeabilización, quedarán a criterio de la 

Dirección Técnica. 

Sismicidad 

Según la normativa sísmica española y el mapa de peligrosidad sísmica, el área de estudio 

queda englobada dentro de la zona de intensidad media-alta, con aceleración sísmica 

básica “Ab” igual o superior a 0,14 g siendo por tanto necesaria la aplicación de la Norma 

Sismorresistente (NCSE-02). El coeficiente ponderado de suelo a aplicar será C = 1.45. 
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Imagen 7. Mapa de peligrosidad sísmica. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Condicionantes y recomendaciones geotécnicas  

 Los materiales que componen la traza estudiada (unidades 2 y 3)  se consideran 

aptos para el apoyo de las conducciones proyectadas. No se considera apta la unidad 

1, formada por suelo vegetal y puntualmente por rellenos antrópicos, que deberán 

ser eliminados o superados para garantizar que los apoyos se realizan en las unidades 

2 o 3. 

 En general, se espera una excavabilidad de los materiales implicados en la traza 

MEDIA-ALTA, con alguna excepción puntual ya indicada en el apartado 

correspondiente. 

 Igualmente, durante la ejecución de las calicatas no se ha detectado inestabilidad de 

las paredes de las excavaciones, con alguna excepción puntual ya indicada en el 

apartado correspondiente. 

 Únicamente se ha detectado nivel freático en la calicata CA-10 a 1.3 m., situada en el 

cauce de una rambla. 

 

El modelo geomecánico deducido y las conclusiones planteadas en el presente informe se 

circunscriben a los puntos ensayados. El laboratorio ejecutor del trabajo no puede 
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garantizar la no existencia de anomalías puntuales en las zonas no ensayadas de la traza 

que presenten diferencias con el modelo deducido. En este sentido se recomienda que 

todo el proceso de ejecución de la excavación y apoyo de conducciones sea supervisado 

por  personal técnico cualificado con el fin de comprobar posibles anomalías puntuales 

en el modelo geotécnico planteado que en el caso de aparecer deberán ser 

inmediatamente comunicadas a los autores del presente informe. 

 

EL PRESENTE INFORME CONSTA DE 18 PÁGINAS NUMERADAS Y 3 

ANEJOS.  

Realizado por:        

De la Fuente López, Sandra          

 

Resp. Técnico Dpto. Geotecnia 
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ANEJOS.- 
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1. SITUACIÓN DE LOS ENSAYOS 



Sondeos de Investigación Almerienses S.L.

LEYENDA

Calicatas SAT Vera

Calicatas SAT Antas

PLANO DE SITUACION DE LOS ENSAYOS

 

S1 

S2 

P1 
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2.1. CALICATAS SAT ANTAS 
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De 0,0 a 0,60 m. Gravas y arenas 

limosas marrón rojizas y crema (Los 15 

cm superficiales están antropizados 

por la construcción del camino). En la 

base aparece nivel no excavable.
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Fin de la calicata: 0,60 m.

MEDIA-

ALTA

C
o
lu

m
n
a
 

e
s
tr

a
ti
g

rá
fi
c
a
 (

1
a
) 

 

E
s
ta

b
ili

d
a
d
 d

e
 l
a

s
 p

a
re

d
e
s

V
a
n
e
 t

e
s
t 

(M
p
a
) 

P
e
n
e
tr

ó
m

e
tr

o
 

d
e
 b

o
ls

ill
o

 (
M

p
a
) 

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

H
u
m

e
d
a
d
 (

%
)

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 593080,30 m.E / 4125974,12 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

NO EXCAVABLE

C-A01

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
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m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  
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CONTRATO:

P
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 d
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SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:0,60

0,11 GM4,431 22 27,2 22,9M.A. 47 4

Sandra de la Fuente López 
 
 
 
 

Técnico Responsable  
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 1,30 ALTA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

17,0 1,7 0,09 SMM.A. 14 55 31 18,7

C-A02

618120

EXPTE:

E
s
p
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r 
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m
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 d
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 c
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SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,30

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

PROFUNDIDAD (m): TÉCNICO REDACTOR:
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á
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FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 594053,39 m.E / 4125644,10 m.N

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

SITUACIÓN: S/ Plano

NIVEL FREÁTICO:

H
u
m

e
d
a
d
 (

%
)
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De 0 a 1,3 m. Arenas limosas marrón 

café con algo de gravas con cantos 

redondeados de origen poligénico. 

Menos gravas hacia la base. Los 10  

cm superficiales con restos vegetales 

de materia orgánica. En la base 

aparece nivel no excavable.

Fin de la calicata: 1,30 m.
NO EXCAVABLE
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,6 ALTA ÓPTIMA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

0,74 ML623,0 19,2 3,8 1,50 1,67M.A. 11 33 56 11,01

S
e
c
a
 (

g
/c

m
3
) 

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A03

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,60

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 594893,67 m.E / 4125473,21 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.
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De 0 a 1,6 m. Limos arenosos de color 

marrón claro con cantos aislados 

(suelo vegetal 10 cm).

Fin de la calicata: 1,60 m.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,8 ALTA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

15,1 3,8 0,16 SMM.A. 18 44 38 18,9

S
e
c
a
 (

g
/c

m
3
) 

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A04

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,60

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 544993,63 m.E / 4124617,89 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.
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De 0,0 a 1,6 m. Arenas limosas color 

marrón café con gravas redondedadas 

de origen poligénico (10 cm suelo 

vegetal)

Fin de la calicata: 1,80 m.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 0,30 MEDIA 0,1 NO

0,30 >1,4

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

14,1 3,9 0,34 MLM.A. 7 40 53 18,0
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MEDIA-

ALTA
De 0,0 a 0,3 m. Arenas limosas marrón 

café con gravas redondeadas (los 10 

cm superficiales-suelo vegetal)

De 0,3 a 1,7 m. Limos arenosos con 

gravas aisladas redondeadas marrón 

rojizas

Fin de la calicata: 1,70 m.

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 595662,40 m.E / 4123891,85 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:
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Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A05

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA OPTIMA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

1,28 4 MLN.P. N.P. N.P. 1,60 1,92M.A. 0 21 79 20,04

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A06

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

LOCALIDAD (PROVINCIA):
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 596624,18 m.E / 4123553,34 m.N
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Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0,0 a 1,8 m. Limos  algo arenosos 

marrón-amarillentos.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,6 ALTA OPTIMA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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De 0 a 1,6 m. Arenas limosas marrón 

claro (crema) con gravas aisladas con 

cantos subangulosos. Suelo vegetal 10 
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Fin de la calicata: 1,60 m.

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
 (

m
)

(S
O

4
)-2

  
(p

p
m

)

Densidad

L
ím

it
e
 p

lá
s
ti
c
o

Anál. quím.

S
. 

s
o
lu

b
le

s
 (

%
)

Y
e
s
o
s
 (

%
)

M
. 

o
rg

á
n
ic

a
 (

%
)

A
p
a
re

n
te

 (
g
/c

m
3
) 

Lím. de Atterb.

Ín
d
ic

e
 d

e
 p

la
s
ti
c
id

.

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
ro

fu
n
d
id

a
d
 d

e
l 

te
c
h
o
 d

e
 l
a

 c
a
p
a
 (

m
)

E
x
c
a
v
a
b
ili

d
a
d

1983

P
ro

fu
n
d
id

a
d
 (

m
) 

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 597176,38 m.E / 4123386,07 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.
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Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A07

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,60

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

N.P. N.P. 0,27 SMM.A. 9 50 41 N.P.

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

N.P. N.P. 0,02 SP-SMM.A. 44 47 9 N.P. 4

C-A08

618120
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SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 597250,95 m.E / 4122547,17 m.N
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FECHA DE EJECUCIÓN:
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ALTA-

MEDIA

De 0,0 a 1,8 m. Arenas poco limosas y 

gravas redondeadas poligénicas 

marrones y marrón claro. La calicata 

se realiza en una zona de cerro 

(elevada sobre la zona de cultivos) 

donde se extrae árido (zahorra).
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA OPTIMA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

1,47 ML29,3 26,3 3,0 1,50 1,65M.A. 0 8 92 10,04

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A09

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
ro

fu
n
d
id

a
d
 d

e
l 

te
c
h
o
 d

e
 l
a

 c
a
p
a
 (

m
)

E
x
c
a
v
a
b
ili

d
a
d

1983

P
ro

fu
n
d
id

a
d
 (

m
) 

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 596902,34 m.E / 4122036,82 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

S
e
c
a
 (

g
/c

m
3
) 

(S
O

4
)-2

  
(p

p
m

)

Densidad

V
a
n
e
 t

e
s
t 

(M
p
a
) 

P
e
n
e
tr

ó
m

e
tr

o
 

d
e
 b

o
ls

ill
o

 (
M

p
a
) 

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO

U
S

C
S

L
ím

it
e
 l
íq

u
id

o

%
 F

IN
O

S

Ensayo

s 

"in situ"

C
o
la

p
s
o
 (

%
)

H
in

c
h
a

m
ie

n
to

 l
ib

re
 (

%
)

GRANULOM.

%
 G

R
A

V
A

S

%
 A

R
E

N
A

S

p
H

 d
e
l 
s
u
e
lo

L
ím

it
e
 p

lá
s
ti
c
o

Anál. quím.

B
a
u
m

a
n
n
 (

m
l/
k
g
)

Y
e
s
o
s
 (

%
)

M
. 

o
rg

á
n
ic

a
 (

%
)

A
p
a
re

n
te

 (
g
/c

m
3
) 

Lím. de Atterb.

Ín
d
ic

e
 d

e
 p

la
s
ti
c
id

.

H
u
m

e
d
a
d
 (

%
)

C
o
ta

 i
n

ic
ia

l 
(m

.)
T

ip
o
 d

e
 m

u
e
s
tr

a
 (

M
I 

/ 
M

A
)

C
o
ta

 f
in

a
l 
(m

.)

Presencia 

de restos 

antrópicos

Descripción litológica (1b)  

0,50

1,50

D
o

c
u

m
e

n
ta

c
ió

n
 F

o
to

g
rá

fi
c
a

E
s
p
e
s
o
r 

d
e
 t

ie
rr

a
 v

e
g
e
ta

l 
(m

)

(S
i 
/ 

N
o
)

0,00

1,00

Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0,0 a 1,8 m. Limos arcillosos de 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 1,30 ALTA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

N.P. N.P. 0,03 GW-GMM.A. 49 42 9 N.P.

C-A10

618120

EXPTE:

E
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SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 16/11/2023596595,51 m.E / 4122022,79 m.N

PROFUNDIDAD (m):
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De 0,0 a 1,3 m. Gravas y arenas poco 

limosas redondeadas marrones y 

grises de origen poligénico con 

presencia de bolos. Depósitos 

aluviales de rambla. La aparición de 

agua a 1,3 m de profundidad impide 

seguir avanzando con la calicata por 

derrumbe total de las paredes de la 

misma a partir de 1,3 m de 

profundidad.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 1,30 ALTA MEDIA 0,0 SI 0,1

1,30 >0,6 ALTA ALTA

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

Fin de la calicata: 1,90 m.

C-A11

618120
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1,90

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 595923,53 m.E / 4121846,95 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ
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De 0,0 a 1,3 m. Gravas y bolos 

redondeados de origen poligénico 

marrones y grises con algo de arena 

poco limosa

De 1,3 a 1,9 m. Arenas limosas 

marrones sin plasticidad.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,7 ALTA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

N.P. N.P. 0,04 SMM.A. 38 48 14 N.P.
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De 0,0 a 1,7 m. Arenas limosas y 

gravas marrón claro (crema) con 

cantos subangulosos. (suelo vegetal 

10 cm).

Fin de la calicata: 1,70 m.
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 596035,31 m.E / 4121453,00 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A12

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA OPTIMA 0,0 SI 0,6

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-A13

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
ro

fu
n
d
id
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 d

e
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te
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 d
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) 

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 597227,93 m.E / 4120835,40 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.
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Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0,0 a 1,8 m. Arcillas limosas 

marrón-amarillentas.
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Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,7 ALTA OPTIMA 0,00 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

C-A14

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
 (

m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
ro
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n
d
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a
d
 d

e
l 
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h
o
 d

e
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 c
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a
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m
)
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b
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d
a
d

1983

P
ro

fu
n
d
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m
) 

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 596351,01 m.E / 4120809,83 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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Fin de la calicata: 1,70 m.

De 0,0 a 1,7 m. Arcillas limosas de 

color marrón-rojizas con algo de 

arenas. 
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p
H
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e
l 
s
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e
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NIVEL FREÁTICO:

(9
5

%
 P

.R
.)

(1
0
0
%

 P
.R

.)

H
u
m

. 
o

p
ti
m

a
 (

%
)

D
e
n

s
. 
m

á
x
. 
(g

/c
m

3
) 
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9,6 0,03 CL4,48 1,68 1,751 11 88 27,3 17,7

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 1,80 ALTA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Fin de la calicata: 1,80 m.
NO EXCAVABLE

De 0,0 a 1,8 m. Arcillas y limos 

arenosos marrón rojizas con gravas y 

cantos subredondeados de origen 

poligénico. Presencia de raices y 

materia orgánica en los 15 cm más 

superficiales (suelo vegetal). A la base 

aparecen grandes bloques de piedra 

caliza. Nivel no excavable.
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

16/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 595463,54 m.E / 4122345,16 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

H
u
m

e
d
a
d
 (

%
)

C
o
lu

m
n
a
 

e
s
tr

a
ti
g

rá
fi
c
a
 (

1
a
) 

 

E
s
ta

b
ili

d
a
d
 d

e
 l
a

s
 p

a
re

d
e
s

V
a
n
e
 t

e
s
t 

(M
p
a
) 

P
e
n
e
tr

ó
m

e
tr

o
 

d
e
 b

o
ls

ill
o

 (
M

p
a
) 

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO

U
S

C
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L
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u
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o

C-A15

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
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p
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m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
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 d
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 c
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m
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25,9 17,1 8,8 0,47

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

M.A. 15 25 60

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:
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a
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) 
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Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA ALTA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0,0 a 1,8 m. Arcillas limosas de 

color marrón-amarillento.
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COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 596591,39 m.E / 4120000,39 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

C-A16

618120
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Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

M.A. 0 6 94 22

Clasificaci

ón del

suelo

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:
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Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 0,30 ALTA ALTA 0,0 SI 0,3

0,30 >1,4 ALTA ALTA

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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De 0,30 a 1,70 m. Limos arenosos 

marrones con cantos. 

De 0,0 a 0,30 m. Nivel granular 

superficial de relleno antrópico 

correspondiente al camino

Fin de la calicata: 1,70 m.
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

17/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 595771,94 m.E / 4119033,73 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
C-A17

618120

EXPTE:

E
s
p
e
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o
r 
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a
p
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m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):
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 d
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0,13 ML26,6 22,4 4,2 1,55 1,72M.A. 4 28 68 10,9

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,8 ALTA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Fin de la calicata: 1,80 m.

ALTA-

MEDIA

De 0 a 1,8 m. Arenas limosas 

marrones y grises con gravas y cantos 

subredondeados de origen poligénico. 

Presencia de matería orgánica en los 

10 cm superficiales (suelo vegetal)
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

17/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 594839,00 m.E / 4119608,85 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
C-A18

618120

EXPTE:

E
s
p
e
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)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  
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CONTRATO:
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N.P. N.P. 0,03 SMM.A. 34 53 13 N.P.

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,8 ALTA ALTA 0,2 SI 0,2

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0,0 a 1,8 m. Arcillas y limos 

arenosos marrón-amarillentos con 

cantos aislados. Los 20 cm 

superficiales están antropizados 

(removidos) y con presencia de 

materia orgánica (suelo vegetal).
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TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

17/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 594340,62 m.E / 4120155,41 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

C-A19

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
 (

m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
ro
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 d
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) 

3,09 CL43,9 23,2 20,8 1,92 2,05

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

M.A. 8 42 50 7,09

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,8 ALTA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Fin de la calicata: 1,80 m.

ALTA-

MEDIA

De 0,0 a 1,8 m. Arenas limosas marrón-

amarillentas con gravas y cantos 

aislados. Presencia de materia 

orgánica en los 10 cm superficiales 

(suelo vegetal)
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

17/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 593968,21 m.E / 4121964,43 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
C-A20

618120

EXPTE:
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LOCALIDAD (PROVINCIA):
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CONTRATO:
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17,5 4,0 0,15 SM-SCM.A. 18 43 39 21,5

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 1,80 ALTA ALTA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0 a 1,8 m. Arenas limosas marrón 

café. Presencia de raices y materia 

orgánica en los 15 cm superficiales 

(suelo vegetal).
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S/ Plano FECHA:

17/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 593424,07 m.E / 4123844,62 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

C-A21

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
 (

m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
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 d
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 c
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N.P. N.P. N.P. 0,14 SM

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

M.A. 2 67 31

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN:

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 1,70 ALTA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

410,4 0,01 GC37 32 31 30,5 20,1

C-A22

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
 (

m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):
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 d
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 c
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SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

17/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 593369,36 m.E / 4124170,04 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:
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Fin de la calicata: 1,70 m.

De 0 a 1,7 m. Gravas subredondeadas 

y arenas limosas marrón rojizas con 

bolos poligénicos (zona cerro).
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.
C/ San Eugenio 2, 3ºB
04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 0,50 ALTA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

24,4 9,3 0,07 GMM.A. 40 26 34 33,7

C-A23

618120

EXPTE:

E
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c
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 (

m
)
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SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:0,50

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

17/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 594675,97 m.E / 4124123,33 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:
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NIVEL FREÁTICO:
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NO EXCAVABLE

De 0,0 a 0,50 m. Gravas y arenas 

limosas marrón-rojizas con cantos 

subangulosos. Presencia de materia 

orgánica en los 10 cm 

superficiales(suelo vegetal)

MEDIA-

ALTA

Fin de la calicata: 0,50 m.
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2.2. CALICATAS SAT VERA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,7 ALTA ALTA 0,2 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Fin de la calicata: 1,70 m.

De 0,0 a 1,70 m. Arenas limosas y 

gravas marrón café con cantos 

redondeados de orgien poligénico. Los 

20 cm superiores presentan restos de 

raices y materia orgánica (suelo 

vegetal).
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598662,87 m.E / 4123164,91 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

NIVEL FREÁTICO:

H
u
m

e
d
a
d
 (

%
)

C
o
lu

m
n
a
 

e
s
tr

a
ti
g

rá
fi
c
a
 (

1
a
) 

 

E
s
ta

b
ili

d
a
d
 d

e
 l
a

s
 p

a
re

d
e
s

V
a
n
e
 t

e
s
t 

(M
p
a
) 

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

C-V01

618120

EXPTE:

E
s
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o
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p
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)
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3 SM16,4 3,1 0,1717 48 35 19,5

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,7 ALTA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

C-V02

618120

EXPTE:
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Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598202,68 m.E / 4122675,96 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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Los 15 cm superficiales presentan 

materia orgánica (suelo vegetal).
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 0,30 ALTA ALTA 0,1 NO

0,30 >1,4 ALTA ALTA

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

18,0 1,2 0,18 SMM.A. 23 44 33 19,3
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De 0 a 0,3 m. Arenas y gravas 

subangulosas marrón amarillentas 
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598910,12 m.E / 4123313,83 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

C-V03

618120

EXPTE:

E
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p
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r 
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a
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)

LOCALIDAD (PROVINCIA):
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CLIENTE

CONTRATO:
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA OPTIMA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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De 0 a 1,8 m. Arcillas limosas 

marrones. Los 15 cm superficiales 

presentan materia orgánica (suelo 

vegetal).

0,00

1,00

Fin de la calicata: 1,80 m.
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 599773,72 m.E / 4121231,30 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

NIVEL FREÁTICO:

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

C-V04

618120

EXPTE:
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1,86 1,98 3M.A. 3 97 6,36 9,60 27,8 18,2 0,14
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 1,00 ALTA MEDIA 0,0 SI 1,0

1,00 >0,8 ALTA ALTA

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

16,4 9,4 0,21 CLM.A. 3 17 80 25,8
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De 0 a 1,0 m. Relleno antrópico 

formado por gravas, arenas, limos, 

bolos marrón amarillentos con restos 

plásticos.

De 1,0 a 1,8 m. Arcillas 

limoarenososas marrón claro, 

aisladamente marrón rojizas con 

cantos aislados.

0,00

1,00

Fin de la calicata: 1,80 m.
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 599990,98 m.E / 4120372,81 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

C-V05

618120

EXPTE:
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES pH

0,00 0,30 ALTA BAJA 0,0 SI 0,3

0,30 >1,7 ALTA OPTIMA

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

1,40 32 98 6,4 40,4 26,8

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

2,00

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:
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TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 599526,22 m.E / 4120845,25 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

NIVEL FREÁTICO:
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De 0 a 1,3 m. Relleno antrópico 

formado gravas y arenas limosas 

amarillentas con restos plásticos.

De 0,3 a 2,0 m. Limos arcillosos 

amarillentos.

0,00

1,00

Fin de la calicata: 2,00 m.
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x
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3
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Á
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. 
(º

)

NO DETECTADO

P
re

s
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h
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c
h
a

m
. 
(K

p
a

s
) 

P
G

3

Próctor

Normal ó

Modif. 

C.B.R.   

ML

Clasificació

n del

suelo

C
o
h

e
s
ió

n
 (

K
p
/c

m
2
)

Corte 

Directo

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO OTROS ENSAYOS

17,7 0,23

H
u
m

e
d
a
d
 (

%
)

0 13,6 1,49 1,91

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 0,40 ALTA ALTA 0,0 NO

0,40 >1,6 ALTA OPTIMA

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

C-V07

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
 (

m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
ro

fu
n
d
id

a
d
 d

e
l 

te
c
h
o
 d

e
 l
a

 c
a
p
a
 (

m
)

E
x
c
a
v
a
b
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d
a
d

1983

P
ro

fu
n
d
id

a
d
 (

m
) 

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

2,00

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

PROFUNDIDAD (m): TÉCNICO REDACTOR:

A
p
a
re

n
te

 (
g
/c

m
3
) 

Lím. de Atterb.

Ín
d
ic

e
 d

e
 p

la
s
ti
c
id

.

FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598828,52 m.E / 4120533,26 m.N

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

SITUACIÓN: S/ Plano
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d
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 d
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO

U
S

C
S

L
ím

it
e
 l
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D
o

c
u

m
e

n
ta

c
ió

n
 F

o
to

g
rá

fi
c
a

E
s
p
e
s
o
r 

d
e
 t

ie
rr

a
 v

e
g
e
ta

l 
(m

)

(S
i 
/ 

N
o
)

0,00
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Fin de la calicata: 2,00 m.

De 0 a 0,4 m. Arenas limosas 

marrones y marrón rojizas con gravas 

subredondeadas.

De 0,4 a 2,0 m. Arcillas limosas poco 

arenosos grises.

p
H

 d
e
l 
s
u
e
lo

NIVEL FREÁTICO:
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5

%
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(1
0
0
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. 
o

p
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D
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á
x
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F
IR

NO DETECTADO

P
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h
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m
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p
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s
) 

OTROS ENSAYOS

P
G

3

Próctor

Normal ó
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C.B.R.   

7,08 3 CL31,3 22,6 8,6 1,45 1,79M.A. 3 9 88 23,63

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >2,0 ALTA OPTIMA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-V08

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:2,00

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE

CONTRATO:

P
ro

fu
n
d
id

a
d
 d

e
l 

te
c
h
o
 d

e
 l
a

 c
a
p
a
 (

m
)

E
x
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d
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m
) 

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

A
p
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n
te

 (
g
/c

m
3
) 

Lím. de Atterb.

Ín
d
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e
 d

e
 p

la
s
ti
c
id

.

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598293,16 m.E / 4121506,64 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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Fin de la calicata: 2,00 m.

De 0 a 2,0 m. Limos arenoarcillosos 

marrones y grises.

M.A.
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m
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e
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p
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) 

OTROS ENSAYOS

P
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3

Próctor

Normal ó

Modif. 

C.B.R.   

ML23,7 6,8 1,55 1,91 0,990 20 80 23,1 30,5

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,70 ALTA OPTIMA 0,0 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

2 CL22,2 9,2 1,49 1,83 0,280 4 96 22,31 31,4
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Fin de la calicata: 1,70 m.

De 0 a 1,7 m. Arcillas limosas de color 

marrón café.
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FECHA:

20/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 599115,27 m.E / 4121246,37 m.N

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

SITUACIÓN: S/ Plano
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

PROFUNDIDAD (m): TÉCNICO REDACTOR:

C-V09

618120

EXPTE:

E
s
p
e
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o
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c
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a
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m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 0,40 ALTA MEDIA 0,0 SI 0,4

0,40 >1,6 ALTA ALTA

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

16,9 1,8 0,40 SMM.A. 23 50 27 18,7

C-V10

618120

EXPTE:

E
s
p
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p
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m
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 d
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 c
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m
) 

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

SITUACIÓN: S/ Plano

NIVEL FREÁTICO:

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

2,00

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
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.

FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 597206,45 m.E / 4125300,30 m.N
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Fin de la calicata: 2,00 m.

De 0 a 0,4 m. Relleno antrópico 

(camino) formado por arenas limosas y 

bolos marrón claro con bolos 

angulosos.

De 0,4 a 2,0 m. Arenas limosas y 

gravas marrón-rojizas con cantos 

subredondeados de origen poligénico.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,7 ALTA ALTA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

N.P. 1,20 SM22 43 35 N.P. N.P.

C-V11

618120

EXPTE:

E
s
p
e
s
o
r 

c
a
p
a
 (

m
)

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE
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 d
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 c
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) 

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598184,90 m.E / 4124833,97 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

SITUACIÓN: S/ Plano

NIVEL FREÁTICO:
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OBSERVACIONES:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.
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Fin de la calicata: 1,70 m.

De 0 a 1,7 m. Arenas limosas marrón 

café con cantos aislados. Los 15 cm 

superficiales presentan materia 

orgánica (suelo vegetal).
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,7 ALTA ALTA 0,0 SI 0,15

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

N.P. 0,24 SM1019 61 20 N.P. N.P.

C-V12

618120

EXPTE:

E
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o
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PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

SITUACIÓN: S/ Plano

NIVEL FREÁTICO:

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,70

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)
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FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598426,96 m.E / 4124207,35 m.N
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Fin de la calicata: 1,70 m.

De 0 a 1,7 m. Arenas limosas marrón 

café y gravas subredondeadas de 

origen porligénico. Presencia aislada 

de bolos. Los 15 cm superficiales 

estan constituidos por un relleno de 

material granular utilizado para la 

construcción del camino donde se 

realizó la calicata.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,7 ALTA ALTA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

4,2 7,18 ML-CL3 23 74 23,8 19,6

C-V13

618120

EXPTE:
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s
p
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)

LOCALIDAD (PROVINCIA):
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CONTRATO:
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SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 598983,48 m.E / 4124107,96 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:

SITUACIÓN: S/ Plano

NIVEL FREÁTICO:
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OBSERVACIONES:

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ
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Fin de la calicata: 1,70 m.

De 0 a 1,7 m. Limos y arcillas 

arenosas marrón claro (crema) con 

cantos aislados. Los 15 cm 

superficiales presentan restos de 

raices y materia orgánica (suelo 

vegetal). Presentan un alto contenido 

en yesos. M.A.
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

21,1 6,0 0,60 6 GC-GMM.A. 40 37 23 27,1

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

De 0 a 1,7 m. Depósitos aluviales de 

rambla. Gravas y arenas limosas 

marrón claro con presencia de bolos 

con cantos subredondeados. Los 15 

cm superficiales presentan restos de 

raices y materia orgánica (suelo 

vegetal).
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SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,70

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 599794,82 m.E / 4123984,15 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:
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EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >1,8 ALTA ALTA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

23,5 20,0 3,5 0,33 SM

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:

M.A. 32 51 17

SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

OBSERVACIONES:

SITUACIÓN:

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:
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S/ Plano FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 600203,93 m.E / 4123886,39 m.N
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Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0 a 1,8 m. Arenas limosas y gravas 

redondeadas marrón amarillentas. Los 

15 cm superficiales presentan restos 

de raices y materia orgánica (suelo 

vegetal).
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf SS MO YES

0,00 >2,0 ALTA ALTA 0,0 SI 0,2

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

3 0,90 ML1,75 1,885 37 58 19,9 16,96,97
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Fin de la calicata: 2,00 m.

De 0 a 2,0 m. Limos arenosos 

amarillentos con cantos aislados. Los 

20 cm superficiales están constituidos 

por material granular antropizado (zona 

de bancales).
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 601041,65 m.E / 4123811,66 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:
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ENSAYOS PARA LA CLASIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS DE SUELO
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Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-V16

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:2,00

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES pH

0,00 >2,0 ALTA OPTIMA 0,15 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

CL31,3 20,9 10,4 1,61 2,00M.A. 0 3 97 24,28

Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-V17

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:2,00

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 600920,29 m.E / 4123550,11 m.N
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Fin de la calicata: 2,00 m.

De 0 a 2,0 m. Arcillas limosas grises. 

Los 15 cm superficiales presentan 

restos de raices y materia orgánica 

(suelo vegetal).
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920

W HL Ph

LL LP IP Dsc Dap Sulf AC MO YES

0,00 >1,8 ALTA ALTA 0,1 NO

2,00

Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:

CTE Documento Básico SE-C Cimientos. Anejo C

Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados

12,6 7,64 CL1 23 76 36,2 23,6
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Fin de la calicata: 1,80 m.

De 0 a 1,8 m. Arcillas y limos arenosas 

amarillentas. Los 10 cm superficiales 

presentan restos de raices y materia 

orgánica (suelo vegetal). Presentan un 

alto contenido en yesos.
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OBSERVACIONES:

SITUACIÓN: S/ Plano FECHA:

21/11/2023

COTA: COORDENADAS XY:VERA-ANTAS (Almería) 601308,93 m.E / 4123356,67 m.N

PROFUNDIDAD (m):

FECHA DE EJECUCIÓN:

T.N.

NIVEL FREÁTICO:

LOCALIDAD (PROVINCIA):

OBRA  

CLIENTE
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Realización de catas en trazado de tuberías en el 

marco de modernización de regadíos SAT Vera y SAT 

Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-V18

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:

Sandra de la Fuente López 
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Sondeos de Investigación Almerienses, S.L.

C/ San Eugenio 2, 3ºB

04003 Almería
CIF: B04695920
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Leyenda:

Tipo de muestra tomada: (MI: muestra inalterada,

 MA: muestra alterada)

Normativa ensayos de campo:
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Normativa ensayos de laboratorio:

Según actas de resultados
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Realización de catas en trazado de tuberías en el marco 

de modernización de regadíos SAT Vera y SAT Antas

TRAGSA   (Empresa de Transformación Agraria, S.A.)

EMPRESA QUE REALIZA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO:C-V19

618120

EXPTE: SANDRA DE LA FUENTE LÓPEZ

EVINTES CALIDAD, S.L.U.

JORGE SANTOS PÉREZ

SONDEOS DE INVESTIGACIÓN ALMERIENSES, S.L.

TÉCNICO SUPERVISOR DEL LABORATORIO:

TÉCNICO REDACTOR:1,80

EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA:

TÉCNICO SUPERVISOR:
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3.1 ENSAYOS DE LABORATORIO SAT ANTAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-01

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A01

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-01

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Grava limosa, con arena

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-01

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A01

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava limosa, con arena

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

47 % ENSAYOS RESULTADOS

8 % Límite Liquido 27,2

23 % Límite Plástico 22,9

22 % Indice de Plasticidad 4,4

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,11

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: GM

 * H.R.B. A-1-b ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

4

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

4 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-01

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A01

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 47 %

40 94  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 8 %

25 79  Arenas  (D > 0.08 mm) 23 %

20 74  Limos y arcillas 22 %

10 62

5 53

2 45

0,4 33

0,08 22

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

3,4

D100

D50
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0,5
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-02

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A02

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-02

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-02

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A02

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

14 % ENSAYOS RESULTADOS

5 % Límite Liquido 18,7

50 % Límite Plástico 17,0

31 % Indice de Plasticidad 1,7

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,09

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-2-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

4 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-02

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A02

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 14 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 5 %

25 94  Arenas  (D > 0.08 mm) 50 %

20 92  Limos y arcillas 31 %

10 89

5 86

2 81

0,4 60

0,08 31

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,6

40,0
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D100

D50
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-03

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A03

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-03

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-03

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A03

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

11 % ENSAYOS RESULTADOS

3 % Límite Liquido 23,0

30 % Límite Plástico 19,2

56 % Indice de Plasticidad 3,8

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,74

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural 11,01

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,67
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,50

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

4 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

6

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-03

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A03

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 11 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 3 %

25 97  Arenas  (D > 0.08 mm) 30 %

20 97  Limos y arcillas 56 %

10 93

5 89

2 86

0,4 76

0,08 56

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,5

40,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-04

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A04

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-04

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arena limosa, con grava

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-04

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A04

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

18 % ENSAYOS RESULTADOS

6 % Límite Liquido 18,9

38 % Límite Plástico 15,1

38 % Indice de Plasticidad 3,8

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,16

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

4 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-04

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A04

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 18 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 6 %

25 97  Arenas  (D > 0.08 mm) 38 %

20 96  Limos y arcillas 38 %

10 89

5 82

2 76

0,4 65

0,08 38

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,2

D100

D50

-

0,6

40,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010878
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-05

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A05

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-05

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-05

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A05

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

7 % ENSAYOS RESULTADOS

3 % Límite Liquido 18,0

37 % Límite Plástico 14,1

53 % Indice de Plasticidad 3,9

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,34

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-05

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A05

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 7 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 3 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 37 %

20 99  Limos y arcillas 53 %

10 96

5 93

2 90

0,4 84

0,08 53

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,6

25,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-06

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A06

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-06

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-06

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A06

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido -

21 % Límite Plástico No  Presenta

79 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 1,28

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural 20,04

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,92
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,60

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

4

010878

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

hoja nº 2 

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

Icafir N.R

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-06

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A06

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 21 %

20 100  Limos y arcillas 79 %

10 100

5 100

2 100

0,4 99

0,08 79

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,4

5,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-07

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A07

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-07

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-07

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A07

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

9 % ENSAYOS RESULTADOS

2 % Límite Liquido -

48 % Límite Plástico No  Presenta

41 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,27

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-07

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A07

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 9 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 2 %

25 98  Arenas  (D > 0.08 mm) 48 %

20 96  Limos y arcillas 41 %

10 94

5 91

2 89

0,4 86

0,08 41

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,7

40,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-08

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A08

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-08

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa mal graduada, con grava

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-08

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A08

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa mal graduada, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

44 % ENSAYOS RESULTADOS

10 % Límite Liquido -

37 % Límite Plástico No  Presenta

9 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,02

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SP-SM

 * H.R.B. A-1-a ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

4

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-08

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A08

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 44 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 10 %

25 84  Arenas  (D > 0.08 mm) 37 %

20 82  Limos y arcillas 9 %

10 69

5 56

2 46

0,4 27

0,08 9

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,5

40,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-09

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A09

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-09

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-09

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A09

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

1 % Límite Liquido 29,3

7 % Límite Plástico 26,3

92 % Indice de Plasticidad 3,0

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 1,47

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 5 % Humedad Natural 10,04

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,65
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,50

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

010878

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

hoja nº 2 

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

Icafir N.R

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-09

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A09

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 1 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 7 %

20 100  Limos y arcillas 92 %

10 100

5 100

2 99

0,4 97

0,08 92

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,0

10,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-10

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A10

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-10

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Grava limosa bien graduada, con arena

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-10

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A10

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava limosa bien graduada, con arena

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

49 % ENSAYOS RESULTADOS

14 % Límite Liquido -

28 % Límite Plástico No  Presenta

9 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,03

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: GW-GM

 * H.R.B. A-1-a ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-10

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A10

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 49 %

40 89  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 14 %

25 77  Arenas  (D > 0.08 mm) 28 %

20 77  Limos y arcillas 9 %

10 63

5 51

2 37

0,4 16

0,08 9

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

1,5

50,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-11

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A11

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-11

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-11

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A11

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

3 % ENSAYOS RESULTADOS

2 % Límite Liquido -

46 % Límite Plástico No  Presenta

49 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,05

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

6

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-11

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A11

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 3 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 2 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 46 %

20 98  Limos y arcillas 49 %

10 97

5 97

2 95

0,4 88

0,08 49

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,7

25,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-12

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A12

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-12

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa, con grava

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-12

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A12

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

38 % ENSAYOS RESULTADOS

11 % Límite Liquido -

37 % Límite Plástico No  Presenta

14 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,04

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-1-b ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-12

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A12

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 38 %

40 97  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 11 %

25 84  Arenas  (D > 0.08 mm) 37 %

20 81  Limos y arcillas 14 %

10 72

5 62

2 51

0,4 27

0,08 14

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

1,3

50,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-13

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A13

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-13

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-13

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A13

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido 33,2

13 % Límite Plástico 19,8

87 % Indice de Plasticidad 13,4

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,11

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 10 % Humedad Natural 6,02

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,66
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,56

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

6

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-13

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A13

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 13 %

20 100  Limos y arcillas 87 %

10 100

5 100

2 100

0,4 98

0,08 87

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,2

20,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-14

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A14

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-14

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-14

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A14

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

1 % ENSAYOS RESULTADOS

1 % Límite Liquido 27,3

10 % Límite Plástico 17,7

88 % Indice de Plasticidad 9,6

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,03

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 7 % Humedad Natural 4,48

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,75
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,68

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-14

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A14

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 1 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 1 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 10 %

20 100  Limos y arcillas 88 %

10 99

5 99

2 98

0,4 95

0,08 88

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,0

D100

D50

-

0,1

20,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010878
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-15

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A15

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-15

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, 

arenosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-15

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A15

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

15 % ENSAYOS RESULTADOS

3 % Límite Liquido 25,9

22 % Límite Plástico 17,1

60 % Indice de Plasticidad 8,8

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,47

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 3 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

11 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-15

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A15

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 15 %

40 94  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 3 %

25 93  Arenas  (D > 0.08 mm) 22 %

20 91  Limos y arcillas 60 %

10 88

5 85

2 82

0,4 76

0,08 60

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,4

50,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-16

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A16

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-16

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

x
Corte directo CD  Ensayo subcontratado a 
laboratorio autorizado.   Se adjunta acta de 

resultados 2329903

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

UNE-EN ISO 17892-10:2019

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Limo inorgánico de baja plasticidad

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-16

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A16

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido 32,6

6 % Límite Plástico 20,9

94 % Indice de Plasticidad 11,7

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,30

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 11 % Humedad Natural 22,11

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,92
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,58

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

-

4 de enero de 2024

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

3

D.  max.

H. opt.

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

Limites de Atterberg

Materia Orgánica

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

010878

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

hoja nº 2 

Icafir N.R

-

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-16

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A16

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 6 %

20 100  Limos y arcillas 94 %

10 100

5 100

2 100

0,4 99

0,08 94

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,0

10,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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PROFUNDIDAD:

MUESTRA TALLADA SOBRE MUESTRAS DE BLOQUES RECIBIDAS EN EL LABORATORIO

Nota: Los resultados de los ensayos están referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general.

Francisco Javier Peña Cabrera

Licenciado en Ciencias Geológicas

COHESIÓN   (Kp/cm²)

ÁNGULO DE ROZAMIENTO (º)

0,20

17,3

Jaén, 3 de enero de 2024
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EXPEDIENTE: 2329903

MUESTRA: ---

---

Ingeniero Técnico Industrial

Responsable de ensayos

Francisco Garrido Nieto

1

2

3

1,00 0,49

2,00 0,86

3,00 1,11

DIÁMETRO (cm) 5,00

ÁREA (cm
2
) 19,63

PROBETA
TENSIÓN 

TANGENCIAL (kg/cm
2
)

TENSIÓN NORMAL     

(kg/cm
2
)

TIPO DE ENSAYO CD

FECHA: 15/12/2023

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA 

CAJA DE CORTE DIRECTO (UNE 103401:1998)

DIMENSIONES DE LAS PROBETAS

ALTURA (cm) 2,50

VOLUMEN (cm
3
) 49,09

C/ Frailes, nº 1                                                                                          

Pol. Industrial "Los Olivares"                 

23009.Jaén.                                                                                                      

Teléfono: 953 258 438                                                                                                        

www.geoxauen.es

ACTA DE RESULTADOS

PETICIONARIO: EVINTES CALIDAD, S.L.L.

OBRA: MUESTRA RECIBIDA (EXP. EVINTES: 2006. REF: 010878. C-A16)
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-17

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A17

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-17

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-17

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A17

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

4 % ENSAYOS RESULTADOS

1 % Límite Liquido 26,6

27 % Límite Plástico 22,4

68 % Indice de Plasticidad 4,2

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,13

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 2 % Humedad Natural 10,90

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,72
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,55

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

18 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-17

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A17

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 4 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 1 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 27 %

20 98  Limos y arcillas 68 %

10 97

5 96

2 95

0,4 93

0,08 68

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,0

D100

D50

-

0,5

25,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010878
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-18

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A18

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-18

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa, con grava

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-18

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A18

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

34 % ENSAYOS RESULTADOS

15 % Límite Liquido -

38 % Límite Plástico No  Presenta

13 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,03

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-1-b ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

18 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-18

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A18

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 34 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 15 %

25 92  Arenas  (D > 0.08 mm) 38 %

20 90  Limos y arcillas 13 %

10 79

5 66

2 51

0,4 25

0,08 13

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

1,6

40,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-19

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A19

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-19

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-19

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A19

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

8 % ENSAYOS RESULTADOS

5 % Límite Liquido 43,9

37 % Límite Plástico 23,2

50 % Indice de Plasticidad 20,8

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 3,09

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-7-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 7 % Humedad Natural 7,09

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 2,05
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,92

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.T

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

18 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-19

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A19

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 8 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 5 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 37 %

20 100  Limos y arcillas 50 %

10 97

5 92

2 87

0,4 61

0,08 50

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,2

20,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-20

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A20

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-20

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arena limo-arcillosa, con grava

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-20

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A20

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limo-arcillosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

18 % ENSAYOS RESULTADOS

4 % Límite Liquido 21,5

39 % Límite Plástico 17,5

39 % Indice de Plasticidad 4,0

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,15

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM-SC

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

18 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-20

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A20

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 18 %

40 94  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 4 %

25 94  Arenas  (D > 0.08 mm) 39 %

20 90  Limos y arcillas 39 %

10 85

5 82

2 78

0,4 64

0,08 39

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,2

D100

D50

-

0,5

50,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010878
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-21

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A21

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-21

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-21

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A21

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

2 % ENSAYOS RESULTADOS

2 % Límite Liquido -

65 % Límite Plástico No  Presenta

31 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,14

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-2-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

18 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-21

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A21

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 2 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 2 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 65 %

20 99  Limos y arcillas 31 %

10 99

5 98

2 96

0,4 72

0,08 31

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,7

25,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-22

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A22

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-22

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Grava arcillosa, con arena

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-22

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A22

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava arcillosa, con arena

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

37 % ENSAYOS RESULTADOS

4 % Límite Liquido 30,5

28 % Límite Plástico 20,1

31 % Indice de Plasticidad 10,4

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,01

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: GC

 * H.R.B. A-2-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.A Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

18 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

4

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-22

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A22

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 88  Gravas (D > 5 mm) 37 %

40 88  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 4 %

25 80  Arenas  (D > 0.08 mm) 28 %

20 76  Limos y arcillas 31 %

10 69

5 63

2 59

0,4 46

0,08 31

010878

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,2

63,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-002-23

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS ANTAS

Punto de muestreo: C-A23

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-002-23

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010878

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Grava limosa, con arena

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-23

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A23

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Grava limosa, con arena

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

40 % ENSAYOS RESULTADOS

8 % Límite Liquido 33,7

18 % Límite Plástico 24,4

34 % Indice de Plasticidad 9,3

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,07

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: GM

 * H.R.B. A-2-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.A Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

18 de enero de 2024

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010878



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-002-23

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS ANTAS C-A23

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 40 %

40 95  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 8 %

25 90  Arenas  (D > 0.08 mm) 18 %

20 84  Limos y arcillas 34 %

10 70

5 60

2 52

0,4 44

0,08 34

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

1,4

D100

D50

-

0,2

50,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010878
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-01

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V01

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-01

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa, con grava

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-01

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V01

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

17 % ENSAYOS RESULTADOS

9 % Límite Liquido 19,5

39 % Límite Plástico 16,4

35 % Indice de Plasticidad 3,1

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,17

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-2-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.A Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

15 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

3

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-01

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V01

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 17 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 9 %

25 98  Arenas  (D > 0.08 mm) 39 %

20 96  Limos y arcillas 35 %

10 89

5 83

2 74

0,4 55

0,08 35

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,4

40,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-02

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V02

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-02

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103200:2021

UNE 103201:2019

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Arena limosa, con grava

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-02

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V02

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

20 % ENSAYOS RESULTADOS

11 % Límite Liquido -

44 % Límite Plástico No  Presenta

25 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,09

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-1-b ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Limites de Atterberg

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

-

21 de diciembre de 2023

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Químico

D.  max.

H. opt.

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

hoja nº 2 

Materia Orgánica

-

-

010877

Icafir N.R

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-02

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V02

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 20 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 11 %

25 99  Arenas  (D > 0.08 mm) 44 %

20 98  Limos y arcillas 25 %

10 90

5 80

2 69

0,4 45

0,08 25

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

40,0

Cof . De Uniformidad -

0,5

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-03

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V03

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-03

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arena limosa, con grava

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-03

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V03

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

23 % ENSAYOS RESULTADOS

9 % Límite Liquido 19,3

35 % Límite Plástico 18,0

33 % Indice de Plasticidad 1,2

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,18

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-2-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.A Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

15 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-03

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V03

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 23 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 9 %

25 92  Arenas  (D > 0.08 mm) 35 %

20 89  Limos y arcillas 33 %

10 84

5 77

2 68

0,4 54

0,08 33

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,3

D100

D50

-

0,4

40,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-04

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V04

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-04

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

UNE 83963:2008

UNE 103200:2021

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-04

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V04

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido 27,8

3 % Límite Plástico 18,2

97 % Indice de Plasticidad 9,6

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,14

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 9 % Humedad Natural 6,36

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,98
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,86

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

-

hoja nº 2 

Materia Orgánica

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

3

010877

D.  max.

H. opt.

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Químico

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

-

21 de diciembre de 2023

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Limites de Atterberg

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-04

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V04

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 3 %

20 100  Limos y arcillas 97 %

10 100

5 100

2 100

0,4 100

0,08 97

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,0

D100

D50

-

0,0

2,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877

-U
N

E 
  1

00
   

   
-U

N
E 

   
 8

0

-U
N

E 
   

 5
0 

   
   

 
-U

N
E 

   
 4

0 
   

   
 

-U
N

E 
   

 2
5 

   
   

 
-U

N
E 

   
 2

0 
   

   
 

-U
N

E 
   

 1
0 

   
   

 

-U
N

E 
   

   
5 

   
   

   

-U
N

E 
   

   
2 

   
   

   

-U
N

E 
 0

,4
0 

 

-U
N

E 
 0

,0
8 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,010,1110100

%
 Q

u
e

 p
a

s
a

Tamiz UNE (tamaño de las partículas en mm)

-U
N

E 
63

 



     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-05

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V05

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-05

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, 

arenosa

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-05

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V05

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

3 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido 25,8

17 % Límite Plástico 16,4

80 % Indice de Plasticidad 9,4

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,21

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 5 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

14 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-05

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V05

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 3 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 17 %

20 98  Limos y arcillas 80 %

10 98

5 97

2 97

0,4 95

0,08 80

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,0

D100

D50

-

0,3

25,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-06

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V06

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-06

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

x
Corte directo CD  Ensayo subcontratado a 
laboratorio autorizado.   Se adjunta acta de 

resultados 2329901

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

UNE-EN ISO 17892-10:2019

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Limo inorgánico de baja plasticidad

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-06

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V06

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

1 % Límite Liquido 40,4

1 % Límite Plástico 26,8

98 % Indice de Plasticidad 13,6

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 1,40

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-7-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 14 % Humedad Natural 27,72

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,91
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,49

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.M

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

-

4 de enero de 2024

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

3

D.  max.

H. opt.

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

Limites de Atterberg

Materia Orgánica

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

010877

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

hoja nº 2 

Icafir N.R

-

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-06

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V06

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 1 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 1 %

20 100  Limos y arcillas 98 %

10 100

5 100

2 99

0,4 99

0,08 98

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,0

5,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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PROFUNDIDAD:

MUESTRA TALLADA SOBRE MUESTRAS DE BLOQUES RECIBIDAS EN EL LABORATORIO

Nota: Los resultados de los ensayos están referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general.

Francisco Javier Peña Cabrera

Licenciado en Ciencias Geológicas

COHESIÓN   (Kp/cm²)

ÁNGULO DE ROZAMIENTO (º)

0,23

17,7

Jaén, 3 de enero de 2024
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EXPEDIENTE: 2329901

MUESTRA: ---

---

Ingeniero Técnico Industrial

Responsable de ensayos

Francisco Garrido Nieto

1

2

3

1,00 0,54

2,00 0,88

3,00 1,18

DIÁMETRO (cm) 5,00

ÁREA (cm
2
) 19,63

PROBETA
TENSIÓN 

TANGENCIAL (kg/cm
2
)

TENSIÓN NORMAL     

(kg/cm
2
)

TIPO DE ENSAYO CD

FECHA: 15/12/2023

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA 

CAJA DE CORTE DIRECTO (UNE 103401:1998)

DIMENSIONES DE LAS PROBETAS

ALTURA (cm) 2,50

VOLUMEN (cm
3
) 49,09

C/ Frailes, nº 1                                                                                          

Pol. Industrial "Los Olivares"                 

23009.Jaén.                                                                                                      

Teléfono: 953 258 438                                                                                                        

www.geoxauen.es

ACTA DE RESULTADOS

PETICIONARIO: EVINTES CALIDAD, S.L.L.

OBRA: MUESTRA RECIBIDA (EXP. EVINTES: 2006. REF: 010877. C-V06)
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-07

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V07

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-07

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-07

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V07

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

3 % ENSAYOS RESULTADOS

1 % Límite Liquido 31,3

8 % Límite Plástico 22,6

88 % Indice de Plasticidad 8,6

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 7,08

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 8 % Humedad Natural 23,63

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,79
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,45

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

Químico

-

21 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

3

010877

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

hoja nº 2 

Icafir N.R

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-07

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V07

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 3 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 1 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 8 %

20 100  Limos y arcillas 88 %

10 98

5 97

2 96

0,4 94

0,08 88

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,0

20,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-08

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V08

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-08

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-08

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V08

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

3 % Límite Liquido 30,5

17 % Límite Plástico 23,7

80 % Indice de Plasticidad 6,8

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,99

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 6 % Humedad Natural 23,11

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,91
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,55

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

Químico

-

21 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

010877

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

hoja nº 2 

Icafir N.R

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-08

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V08

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 3 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 17 %

20 100  Limos y arcillas 80 %

10 100

5 100

2 97

0,4 91

0,08 80

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,2

5,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-09

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V09

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-09

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

UNE 83963:2008

UNE 103200:2021

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-09

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V09

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido 31,4

4 % Límite Plástico 22,2

96 % Indice de Plasticidad 9,2

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,28

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 9 % Humedad Natural 22,31

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,83
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,49

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

-

hoja nº 2 

Materia Orgánica

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

2

010877

D.  max.

H. opt.

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Químico

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

-

21 de diciembre de 2023

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Limites de Atterberg

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-09

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V09

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 4 %

20 100  Limos y arcillas 96 %

10 100

5 100

2 100

0,4 99

0,08 96

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,0

D100

D50

-

0,0

5,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-10

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V10

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-10

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa, con grava

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-10

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V10

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

23 % ENSAYOS RESULTADOS

7 % Límite Liquido 18,7

43 % Límite Plástico 16,9

27 % Indice de Plasticidad 1,8

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,40

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-2-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.A Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

14 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-10

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V10

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 23 %

40 94  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 7 %

25 88  Arenas  (D > 0.08 mm) 43 %

20 87  Limos y arcillas 27 %

10 82

5 77

2 70

0,4 51

0,08 27

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,4

50,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-11

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V11

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-11

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arena limosa, con grava

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-11

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V11

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

22 % ENSAYOS RESULTADOS

8 % Límite Liquido -

35 % Límite Plástico No  Presenta

35 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 1,20

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-2-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.A Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

13 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-11

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V11

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 22 %

40 92  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 8 %

25 90  Arenas  (D > 0.08 mm) 35 %

20 87  Limos y arcillas 35 %

10 84

5 78

2 70

0,4 57

0,08 35

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,2

D100

D50

-

0,4

50,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-12

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V12

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-12

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arena limosa, con grava

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-12

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V12

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

19 % ENSAYOS RESULTADOS

13 % Límite Liquido -

48 % Límite Plástico No  Presenta

20 % Indice de Plasticidad No Plástico

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,24

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-1-b ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

10

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

15 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-12

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V12

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 19 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 13 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 48 %

20 97  Limos y arcillas 20 %

10 89

5 81

2 68

0,4 46

0,08 20

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,5

D100

D50

-

0,5

25,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-13

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V13

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-13

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arcilla limosa inorgánica de baja plasticidad, 

arenosa

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-13

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V13

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla limosa inorgánica de baja plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

3 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido 23,8

23 % Límite Plástico 19,6

74 % Indice de Plasticidad 4,2

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 7,18

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML-CL

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 2 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

14 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-13

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V13

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 3 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 98  Arenas  (D > 0.08 mm) 23 %

20 98  Limos y arcillas 74 %

10 98

5 97

2 97

0,4 95

0,08 74

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,5

40,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-14

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V14

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-14

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limo-arcillosa, con grava

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-14

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V14

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limo-arcillosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

40 % ENSAYOS RESULTADOS

13 % Límite Liquido 27,1

24 % Límite Plástico 21,1

23 % Indice de Plasticidad 6,0

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,60

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM-SC

 * H.R.B. A-1-b ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

15 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

6

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-14

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V14

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 40 %

40 91  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 13 %

25 81  Arenas  (D > 0.08 mm) 24 %

20 80  Limos y arcillas 23 %

10 71

5 60

2 47

0,4 34

0,08 23

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

0,9

50,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-15

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V15

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-15

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

Arena limosa, con grava

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-15

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V15

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arena limosa, con grava

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

32 % ENSAYOS RESULTADOS

19 % Límite Liquido 23,5

32 % Límite Plástico 20,0

17 % Indice de Plasticidad 3,5

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,33

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: SM

 * H.R.B. A-1-b ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.S Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

Químico

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

15 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

CLASIFICACIONES

Al 95%



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-15

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V15

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 32 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 19 %

25 99  Arenas  (D > 0.08 mm) 32 %

20 95  Limos y arcillas 17 %

10 84

5 68

2 49

0,4 29

0,08 17

010877

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

-

1,9

40,0

Cof . De Uniformidad

D100

D50

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-16

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V16

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-16

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-16

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V16

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

5 % ENSAYOS RESULTADOS

2 % Límite Liquido 19,9

35 % Límite Plástico 16,9

58 % Indice de Plasticidad 3,0

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 0,90

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-4 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 0 % Humedad Natural 6,97

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,88
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,75

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.S

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

14 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-16

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V16

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 5 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 2 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 35 %

20 99  Limos y arcillas 58 %

10 97

5 95

2 93

0,4 88

0,08 58

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,1

D100

D50

-

0,6

25,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877
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     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-17

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V17

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-17

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

Viator  (Almería)  C.P. 04240

UNE 103301:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015
UNE 103601:1996

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

UNE-EN ISO 17892-10:2019

UNE 83963:2008

UNE 103200:2021

Corte directo CD  Ensayo subcontratado a 
laboratorio autorizado.  Se adjunta acta de 

resultados 2329902

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-17

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V17

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

0 % ENSAYOS RESULTADOS

0 % Límite Liquido 31,3

3 % Límite Plástico 20,9

97 % Indice de Plasticidad 10,4

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 7,35

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 10 % Humedad Natural 24,28

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 2,00
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,61

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

-

hoja nº 2 

Materia Orgánica

-

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

010877

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

6

D.  max.

H. opt.

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

Limites de Atterberg

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Químico

-

4 de enero de 2024

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)



     AR-0001-3-SUEL

Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-17

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V17

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 0 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 0 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 3 %

20 100  Limos y arcillas 97 %

10 100

5 100

2 100

0,4 99

0,08 97

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

0,0

D100

D50

-

0,0

5,0

Cof . De Uniformidad

de 3

hoja nº 3 

Cof . De Curvatura

010877
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PROFUNDIDAD:

C/ Frailes, nº 1                                                                                          

Pol. Industrial "Los Olivares"                 

23009.Jaén.                                                                                                      

Teléfono: 953 258 438                                                                                                        

www.geoxauen.es

ACTA DE RESULTADOS

PETICIONARIO: EVINTES CALIDAD, S.L.L.

OBRA: MUESTRA RECIBIDA (EXP. EVINTES: 2006. REF: 010877. C-V17)

TIPO DE ENSAYO CD

FECHA: 15/12/2023

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA MUESTRA DE SUELO EN LA 

CAJA DE CORTE DIRECTO (UNE 103401:1998)

DIMENSIONES DE LAS PROBETAS

ALTURA (cm) 2,50

VOLUMEN (cm
3
) 49,09

1,30

DIÁMETRO (cm) 5,00

ÁREA (cm
2
) 19,63

PROBETA
TENSIÓN 

TANGENCIAL (kg/cm
2
)

TENSIÓN NORMAL     

(kg/cm
2
)

Responsable de ensayos

Francisco Garrido Nieto

1

2

3

1,00 0,62

2,00 0,99

3,00
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EXPEDIENTE: 2329902

MUESTRA: ---

---

Ingeniero Técnico Industrial

MUESTRA TALLADA SOBRE MUESTRAS DE BLOQUES RECIBIDAS EN EL LABORATORIO

Nota: Los resultados de los ensayos están referidos exclusivamente a la muestra ensayada y no al producto en general.

Francisco Javier Peña Cabrera

Licenciado en Ciencias Geológicas

COHESIÓN   (Kp/cm²)

ÁNGULO DE ROZAMIENTO (º)

0,29

18,6

Jaén, 3 de enero de 2024

Director
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0,00 

0,20 

0,40 

0,60 

0,80 

1,00 

1,20 

1,40 

1,60 

1,80 

0 1 2 3 

T
e
n
s
ió

n
 t

a
n
g
e
n
c
ia

l 
(k

g
/c

m
2
) 

Tensión normal (kg/cm2) 



     AR-0001-3-SUEL

Expediente nº :  2006-001-18

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V18

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-18

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

UNE 103201:2019

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, 

arenosa

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027



     AR-0001-3-SUEL

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-18

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V18

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Arcilla inorgánica de baja a media plasticidad, arenosa

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

1 % ENSAYOS RESULTADOS

2 % Límite Liquido 36,2

21 % Límite Plástico 23,6

76 % Indice de Plasticidad 12,6

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 7,64

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: CL

 * H.R.B. A-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 9 % Humedad Natural -

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) -
Densidad seca ϱd (g/cm3) -

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

-

hoja nº 2 

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

6

Al 98%

María José Hernández Sánchez

-

14 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

010877

PROCTOR

Limites de Atterberg

 Gravas (D > 5 mm)

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-18

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V18

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 1 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 2 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 21 %

20 100  Limos y arcillas 76 %

10 99

5 99

2 97

0,4 89

0,08 76

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 
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Expediente nº :  2006-001-19

DATOS DEL PETICIONARIO

Nombre : SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL
Dirección: CALLE SAN EUGENIO, 2.  3º-B
Localidad: 04003 - ALMERIA

DATOS DEL MATERIAL A ENSAYAR

Muestra: tomada por peticonario/otros y entregada en laboratorio

con fecha: Albaran nº 

Procedencia: CALICATAS VERA

Punto de muestreo: C-V19

Descripcion:

Obra:

D. Técnica: -

Referencia: Expediente nº :  2006-001-19

Trazabilidad: C. Act :

ENSAYOS A REALIZAR

   TIPO DE ENSAYO SI NO

Preparación de muestras x
Análisis Granulométrico x
Limites de Atterberg

Proctor Normal x
Indice C.B.R. x
Contenido en materia Orgánica x  
Contenido en sulfatos Solubles x
Contenido en sales Solubles x
Contenido en yeso x
Contenido en Carbonatos x
Acidez Baumann Gully x
Contenido en ión sulfato x
Humedad Natural x
Hinchamiento Libre en edómetro x
Colapso x
Densidad (Método de la balanza hidrostática) x

21 de noviembre de 2023

UNE 103204:2019/Err:2022

010877

Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155

NORMA

Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

UNE 103601:1996
NLT 254/99-UNE 103406:2006

UNE-EN 16502:2015

x

laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5

UNE 103100:1995
UNE 103101:1995

UNE 83963:2008

UNE 103301:1994

UNE 103502:1995
UNE 103500:1994

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE REGADIOS SAT VERA Y SAT 

ANTAS

NLT 114/99-UNE 103205:2019
NLT 115/99-UNE103206:2019

UNE-EN ISO 17892-1:2015

UNE 103200:2021

UNE 103103:1994                
UNE 103104:1993

UNE 103201:2019

Registro de laboratorios de ensayos y de entidades de control de calidad de la construcción y obra pública de 

Andalucía nº AND-L-186

Sistema de 
Calidad                  

UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027
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Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Sistema de 

Calidad                  
UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-19

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V19

1.- DESCRIPCION DEL MATERIAL: Limo inorgánico de baja plasticidad, arenoso

2.- RESULTADOS DE ENSAYOS :

5 % ENSAYOS RESULTADOS

4 % Límite Liquido 38,9

7 % Límite Plástico 26,8

84 % Indice de Plasticidad 12,1

ENSAYOS RESULTADOS

ENSAYOS % Materia Orgánica -

% Sulfatos Solubles (SO3) 10,02

% Sales Solubles incluido yeso -

% Yeso (CaSO4.2H2O) -

% Carbonatos (CO2
=) -

Acidez Baumann Gully (ml/kg)

Ión sulfato (ppm SO4)

 * Casagrande: ML

 * H.R.B. A-6 ENSAYOS RESULTADOS

 * Ind. del Grupo: 10 % Humedad Natural 17,13

Densidad húmeda ϱ (g/cm3) 1,60
Densidad seca ϱd (g/cm3) 1,37

S.T Densidad relativa (g/cm3) -
S.A

NR

NR

-      NORMAL

-

-

Almería  a 
Técnico responsable de ensayos y Dir. Técnico

CLASIFICACIONES

Al 95%

Contenido en yeso

Muestras compactadas al 95% del P.N. 

Al 98%

María José Hernández Sánchez

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

CARACTERISTICAS  DE  SOPORTE

de 3

CARACTERÍSTICAS DE EXPANSIVIDAD

Icafir N.R

-

-

hoja nº 2 

D.  max.

H. opt.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

% Hinchamiento Libre

Materia Orgánica

-

PLASTICIDAD  -   L. ATTEBERG 

-

CARACTERISTICAS FISICAS

-

Sales Solubles incluido el yeso

% Índice colapso (I)

-

010877

PROCTOR

 Gravas (D > 5 mm)

-

21 de diciembre de 2023

INDICE            
C.B.R.

Al 100% -

-

Químico

Colapso

-

Granulometría

Hinchamiento Libre

% Potencial porcentual  colapso (Ic)

Limites de Atterberg

 CLASIFICACIÓN - PG3

 Arena y Gravillas (D>2 mm)

RESULTADOS

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS

 Finos

 Arenas  (D > 0.08 mm)
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Viator  (Almería)  C.P. 04240
Telefono/Fax: 950 530 155
laboratorio@evintes.com

Avda. Cantabria, Nº 5
Sistema de 

Calidad                  
UNE EN ISO 
9001:2015

Certificado 

34/5200/21/10027

  Obra:   Expte nº: 2006-001-19

  Peticionario: SONDEOS DE INVESTIGACION ALMERIENSES, SL Trazabilidad:

  Albaran  nº :  Procedencia : CALICATAS VERA C-V19

3.-  ANALISIS GRANULOMETRICO

      Método de ensayo :  UNE 103101:1995

TAMIZ % QUE PASA

UNE cada tamiz

100 100

80 100

63 100

50 100  Gravas (D > 5 mm) 5 %

40 100  Arenas  y Gravillas (D > 2 mm) 4 %

25 100  Arenas  (D > 0.08 mm) 7 %

20 100  Limos y arcillas 84 %

10 100

5 95

2 91

0,4 87

0,08 84

1983-PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DE 

REGADIOS SAT VERA Y SAT ANTAS
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